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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 1. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ Блочная комплектная трансформаторная подстанция (БКТП) в ж/б оболочке производства ООО "ЭлЭнерго" с двумя силовыми двухобмоточными, герметичными  масляными трансформаторами  мощностью 400-1250кВА. Конструктивно представляет собой изделие заводской готовности, полностью укомплектованное оборудованием (за исключением материалов и оборудования  устанавливаемых и монтируемых на месте). Подстанция разработана для применения в электрических сетях  с двухлучевой схемой питания и служит для приема, преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного тока напряжением 6-10,20 кВ частотой 50 Гц и предназначена для использования в системах электроснабжения городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки. БКТП конструктивно состоит из двух типовых железобетонных блоков шириной 2500мм и длиной 6000мм. Распределение электрической энергии осуществляется на напряжение 6-10,20 кВ с помощью отходящих от ТП кабельных линий (КЛ).  Конструкция БКТП соответствует климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 и предназначена для работы в следующих условиях: - высшая температура окружающей среды для БКТП  +45 °С; - районы по ветру и гололеду I-IV; - высота над уровнем моря не более 1000 м; - окружающая среда - взрыво- и пожаробезопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химических активных газов и испарений (атмосфера типа I и II); По взрывопожарной и пожарной опасности БКТП относится к категории В-1(П-1). Полный перечень оборудования, изделий и материалов поставляется комплектно с БКТП-400-1250кВА и приведен в заводской комплектовочной ведомости. Обозначение типа подстанции (2БКТП 400-1250кВА) 2 - кол-во силовых трансформаторов; Б -блочная: К -комплектная; ТП -трансформаторная подстанция; 400-1250 -мощность силового трансформатора, кВА. 2. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 2.1 ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ. Здание трансформаторной подстанции типа БКТП  состоит из двух модулей. Каждый из модулей имеет надземную и подземную части в виде объемных железобетонных конструкций.. Стены модулей выполнены из монолитного железобетона. Подземная часть модуля представляет собой объемный железобетонный блок,  модуля представляет собой объемный железобетонный блок, установленный на фундамент из монолитной железобетонной плиты и предназначена для ввода кабельных линий  и прокладки соединительных кабельных перемычек. В дальнейшем изложении подземная часть модуля сокращенно именуется «объемный приямок» (ОП). Надземная часть модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный  модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный железобетонный блок, предназначенный для размещения электрооборудования РУ-6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, силовых трансформаторов  и  дополнительной аппаратуры собственных нужд. В дальнейшем изложении надземная часть модуля сокращенно именуется «объемный блок» (ОБ). Основные конструктивные характеристики БКТП:  - B = 5050 мм - ширина БКТП; - L = 6000 мм - длина БКТП; - S = 30,48 м.кв. - площадь по периметру; - Hвн. = 2550 мм - внутренняя высота ОБ; - Hоп = 1600мм - высота ОП (внешняя); - Hоб = 3015мм - высота ОБ (внешняя); Ввод и вывод силовых  кабельных линий в ТП  осуществляется через ОП, имеющий в стенках тонкостенные мембраны  по всему периметру, после вскрытия которых осуществляется прокладка асбестоцементных труб. Трубы закладываются с уклоном 3-5 % в сторону улицы.  После монтажа труб отверстия заделываются цементным раствором. В полу БКТП имеются люки со съемными металлическими крышками, обеспечивающие возможность доступа к внешним КЛ в ОП. Двери, ворота, жалюзийные решетки БКТП изготавливаются из оцинкованного металла. Покраска металлоизделий выполнена в соответствии с ГОСТ 14695-80. Внутренняя отделка бетонных поверхностей БКТП выполняется в заводских условиях. Полы покрываются специальной краской исключающей образование цементной пыли. Наружная отделка бетонных поверхностей выполняется в соответствии с требованиями Заказчика. Для сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети: фасад красится в соответствии с брендбуком. фасад красится в соответствии с брендбуком. Гидроизоляция крыши БКТП и поверхностей объемных приямков производится на заводе путем нанесения на них краски В-ЭП-012 (ТУ 2312-083-05034239-95), либо ее аналогов, а также применением профнастила на крыше ТП. Фундамент для подстанции выполняется в виде единой монолитной железобетонной плиты, исходя из условий проектируемого объекта. 2.2. МОНТАЖ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В заводских условиях в ОБ устанавливаются КРУ 6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, устройство АВР 6-20, шкафы собственных нужд, защитные средства, внутренний контур заземления с выводами для присоединения к наружному контуру, цепи освещения и вторичной коммутации, гибкая ошиновка от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ. В случае невозможности выполнения каких-либо выше указанных работ в заводских условиях, работы выполняются на объекте по месту. На заводе-изготовителе БКТП испытываются кабельные перемычки 6-10,20кВ, предназначенные для соединения между собой КРУ-6,10,20кВ и силового трансформатора, из одножильного кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвВнг, которые входят в состав комплектации БКТП. После установки БКТП в проектное положение, выполняется прокладка кабелей в ОП, с последующим выводом в КРУ 6-10,20кВ и трансформаторный отсек БКТП до места расположения выводов силового трансформатора. Участок высоковольтного кабеля, проходящий по стене в трансформаторном отсеке, защищен съемным металлическим кожухом. На заводе-изготовителе испытываются кабельные перемычки 0,4 кВ, между секциями РУ-0,4кВ из  кабеля  с полихлоридвиниловой  негорючей  изоляцией   марки ВВГнг-LS, которые входят в состав комплектации БКТП. Прокладка кабеля, к точкам подключение трансформаторов, осуществляется в клицах по потолку трансформаторного отсека. При установке трансформатора в рабочее положение,  наконечники проводов и кабелей располагаются точно у места их крепления к соответствующим выводам. Все смонтированное в заводских условиях электрооборудование имеет сертификаты соответствия, отвечающих требованиям безопасности, проходит наладку и испытание в электрической лаборатории в объеме соответствующих требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний». 2.3 ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ ТП   Проектом предусматривается организация телемеханизации в соответствии с утвержденными типовыми техническими решениями в объемах ТС, ТИ, ТУ. Выполняется по отдельному проекту телемеханзации для сетей Филиала ПАО «Россети Московский сетей Филиала ПАО «Россети Московский Филиала ПАО «Россети Московский регион». 2.4 УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ Для организации учета электроэнергии проектом предусмотрена возможность установки трансформаторов тока на вводе и отходящих линиях РУ-0,4кВ. В помещении АИИС КУЭ на стене смонтирована панель учета с возможностью установки до 15 счетчиков для ШНН-14 и до 10 счетчиков для ШНН-6(8) с АВ на отходящей линии. Раздел учета ТП выполняется отдельным проектом. Система учета электроэнергии обеспечивает интеграцию с системой АИИС КУЭ ПАО «Россети- Московский регион». 2.5 УСТРОЙСТВО ЗАЗЕМЛЕНИЯ Внутренний контур заземления  смонтирован в заводских условиях  в соответствии с ПУЭ п.1.7. Выполнение единого замкнутого внутреннего контура заземления осуществляется после установки модулей ТП в проектное положение на объекте сваркой перемычек из полосовой стали 40х4мм. В ОП предусмотрены проходы под полосу. Монтаж внешнего контура выполняется в соответствии с ПУЭ п.1.7 и СП 76.13330.2016 после установки ТП в проектное положение на объекте. Через стены ТП выполнены выпуски внутреннего контура заземления из полосовой стали 40х4мм к внешнему контуру заземления. Проектом предусматривается наружное защитное заземляющее устройство, состоящее из вертикальных, в том числе «глубинных» (с индивидуальным замером сопротивления каждого глубинного электрода) и горизонтальных заземлителей.  При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления заземляющего устройства внешнего контура заземления устанавливаются дополнительные заземлители или производится монтаж специальных  «глубинных» заземлителей. Места установки «глубинных» заземлителей уточняются по месту. К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены: - нейтрали и корпуса силовых трансформаторов; - нулевые рабочие провода «N» и нулевые защитные провода «РЕ» линий 0,4 кВ; -металлические нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением, вследствие повреждения изоляции. Для зануления переносных электробытовых приборов от распределительных щитов к розеткам прокладывается третий (нулевой защитный) провод сечением равным сечению фазного провода, при этом нулевые рабочий и защитный проводники следует подключить к разным контактным зажимам.  Допустимое значение сопротивления заземляющего устр-ва составляет не более 0,5 Ом. 2.6 МОЛНИЕЗАЩИТА Подстанция разработана для применения в электрических сетях городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки и находится в зоне защиты других сооружений, и специальных мер по молниезащите не требуется. Металлическая арматура каркасов ОБ и ОП, а также металлическая крыша имеют жесткую металлическую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений» Минэнерго РФ и СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». В случае установки ТП на открытой местности или непопадания в эффективную зону защиты ближайших систем молниезащиты, необходимо руководствоваться РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ  БКТП 3.1 СОСТАВ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ БКТП комплектуется следующим оборудованием: - силовыми двухобмоточными, герметичными, масляными трансформаторами 400-1250кВА; - комплектными распределительными устройствами 6-10,20кВ типа RM-6 (RME) (IDI) и RM-6 (RME) (IIII); - распределительными устройствами 0,4кВ; - устройством автоматического ввода резерва АВР 6-20кВ; - шкафами питания собственных нужд (ШПСН-ВУ); - панелями учета с возможностью установки до 15 счетчиков; - приборами освещения; - терморегуляторами с датчиком температуры (обогрев RM-6 (RME) ); - защитными средствами по электробезопасности; - предупредительными плакатами. 3.2 СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР В БКТП  приняты силовые трансформаторы типа ТМГ (трехфазный, масляный, герметичный): - номинальная мощность   400-1250кВА; 400-1250кВА; - напряжение первичной обмотки      6,3-10,20 кВ ±2x2,5%; - напряжение вторичной обмотки     0,4/0,23 кВ; - частота переменного тока         50 Гц. В обязательную комплектацию входит комплект катков, контактные зажимы для подсоединения кабелей. 3.3 КОМПЛЕКТНОЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 6-20кВ Для передачи и распределения электроэнергии в ТП установлены комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией типа RM-6 (RME)  - предназначенные для установки в радиальных, магистральных и узловых распределительных кабельных сетях на 6-10,20 кВ. RM-6 (RME)  выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух трансформаторов мощностью до 1250кВА с помощью выключателя нагрузки со способностью отключения токов к.з. Коммутационные аппараты и сборные шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом и “запаянном” на весь запаянном” на весь  на весь срок службы. 3.4 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 0,4кВ Для обеспечения электроэнергией существующих и проектируемых потребителей, проектом предусмотрено размещение двухсекционного распределительного устройства 0,4кВ согласно однолинейной схеме (лист  5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ 5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ разрабатывается в соответствии со схемой внутреннего электроснабжения объекта. Все оборудование имеет сертификаты соответствия, отвечает требованиям безопасности, имеет малые установочные размеры и удобное подключение внешних КЛ 0,4кВ. Конструктивно РУ-0,4 кВ представляет собой сборную конструкцию:: 1) Корпус с вертикальными предохранитель-выключатель-разъединителями (в дальнейшем изложении ПВР). По количеству присоединений в проекте применяется корпус  на 6,8 и 14 ПВР. При наличии сдвоенных линий, кабели защищаются одним предохранителем соответствующего номинала. Места подключения кабелей объединяются перемычкой. Параллельная работа двух предохранителей не допускается; 2) Корпус с выкатным воздушным автоматическим выключателем (в дальнейшем изложении АВ). Проектом предусмотрена установка трех типов РУ-0,4кВ: - на 14 присоединений типа ПВР (однолинейная схема лист  5а); 5а); - на 8 присоединений типа ПВР и АВ 1000-2000А (однолинейная схема лист  5б); 5б); - на 6 присоединений типа ПВР и АВ 2500А (однолинейная схема лист  5в). 5в). АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 1000-2000А обеспечивают подключение до 6 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240. АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 2500А обеспечивают подключение до 8 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240 На вводе РУ-0,4к выполняется установка выключателя нагрузки 2500А и трех шинных трансформаторов тока для организации учета, и секционный выключатель нагрузки 1600А. Тип устанавливаемого АВ согласно однолинейной схеме. Вариант исполнения РУ-0,4 кВ определяется альбомом привязки в соответствии с однолинейными схемами лист  5(а,б,в). 5(а,б,в). Применяемые ПВР и АВ в соответствии с перечнем оборудования согласованным КДО ПАО "Россети Московский регион" к применению или аттестованные в ПАО «Россети». 3.5 СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ Питание собственных нужд БКТП осуществляется от шкафов ШПСН-ВУ. Питание ШПСН-ВУ осуществляется через авт. выкл. 100А установленный в РУ-0,4кВ. ШПСН-ВУ имеет функцию АВР и понижающий однофазный трансформатор на напряжение 12В мощностью 0,25кВт. В состав остальной нагрузки СН БКТП входит: 1. На напряжение ~220В: - освещение; - обогрев RM-6 (RME) . 2. На напряжение 12В: - переносное освещение; - освещение трансформаторных отсеков. 3.6 ОСВЕЩЕНИЕ  БКТП Освещение БКТП осуществляется от шкафов собственных нужд (ШПСН-ВУ). Через автоматические выключатели питание  подается на  клавишные выключатели, установленные при входе в помещение. Освещение помещений ТП 220В. Все светильники 220В установлены на высоте 2,35м относительно пола ТП. Все розетки 220В в ШПСН-ВУ подключены через УЗО на 25А 30мА. В помещении силовых трансформаторов выполнена установка светильников на поворотном кронштейне, с фиксирующим элементом для удобства обслуживания, на напряжение 12В. 3.7 ОБОГРЕВ И ВЕНТИЛЯЦИЯ. В БКТП предусмотрен обогрев функций RM-6 (RME) . Нагревательные элементы в RM-6 (RME)  подключены к терморегулятору с датчиком типа АРТ-18-16Н, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С. В помещениях АИИСКУЭ установлены эл. печи на 1кВт и подключены к терморегулятору с датчиком, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С Вентиляция  помещений ТП  предусмотрена естественная через жалюзийные решетки в дверях, имеющие механические задвижки, которые следует закрывать в зимний период времени. В отсеке силового трансформатора вентиляция с естественной циркуляцией воздуха. Жалюзийные решетки предусмотрены на створках ворот (с возможностью закрывать на зимний период) и в стене отсека трансформатора.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 1. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ Блочная комплектная трансформаторная подстанция (БКТП) в ж/б оболочке производства ООО "ЭлЭнерго" с двумя силовыми двухобмоточными, герметичными  масляными трансформаторами  мощностью 400-1250кВА. Конструктивно представляет собой изделие заводской готовности, полностью укомплектованное оборудованием (за исключением материалов и оборудования  устанавливаемых и монтируемых на месте). Подстанция разработана для применения в электрических сетях  с двухлучевой схемой питания и служит для приема, преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного тока напряжением 6-10,20 кВ частотой 50 Гц и предназначена для использования в системах электроснабжения городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки. БКТП конструктивно состоит из двух типовых железобетонных блоков шириной 2500мм и длиной 6000мм. Распределение электрической энергии осуществляется на напряжение 6-10,20 кВ с помощью отходящих от ТП кабельных линий (КЛ).  Конструкция БКТП соответствует климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 и предназначена для работы в следующих условиях: - высшая температура окружающей среды для БКТП  +45 °С; - районы по ветру и гололеду I-IV; - высота над уровнем моря не более 1000 м; - окружающая среда - взрыво- и пожаробезопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химических активных газов и испарений (атмосфера типа I и II); По взрывопожарной и пожарной опасности БКТП относится к категории В-1(П-1). Полный перечень оборудования, изделий и материалов поставляется комплектно с БКТП-400-1250кВА и приведен в заводской комплектовочной ведомости. Обозначение типа подстанции (2БКТП 400-1250кВА) 2 - кол-во силовых трансформаторов; Б -блочная: К -комплектная; ТП -трансформаторная подстанция; 400-1250 -мощность силового трансформатора, кВА. 2. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 2.1 ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ. Здание трансформаторной подстанции типа БКТП  состоит из двух модулей. Каждый из модулей имеет надземную и подземную части в виде объемных железобетонных конструкций.. Стены модулей выполнены из монолитного железобетона. Подземная часть модуля представляет собой объемный железобетонный блок,  модуля представляет собой объемный железобетонный блок, установленный на фундамент из монолитной железобетонной плиты и предназначена для ввода кабельных линий  и прокладки соединительных кабельных перемычек. В дальнейшем изложении подземная часть модуля сокращенно именуется «объемный приямок» (ОП). Надземная часть модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный  модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный железобетонный блок, предназначенный для размещения электрооборудования РУ-6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, силовых трансформаторов  и  дополнительной аппаратуры собственных нужд. В дальнейшем изложении надземная часть модуля сокращенно именуется «объемный блок» (ОБ). Основные конструктивные характеристики БКТП:  - B = 5050 мм - ширина БКТП; - L = 6000 мм - длина БКТП; - S = 30,48 м.кв. - площадь по периметру; - Hвн. = 2550 мм - внутренняя высота ОБ; - Hоп = 1600мм - высота ОП (внешняя); - Hоб = 3015мм - высота ОБ (внешняя); Ввод и вывод силовых  кабельных линий в ТП  осуществляется через ОП, имеющий в стенках тонкостенные мембраны  по всему периметру, после вскрытия которых осуществляется прокладка асбестоцементных труб. Трубы закладываются с уклоном 3-5 % в сторону улицы.  После монтажа труб отверстия заделываются цементным раствором. В полу БКТП имеются люки со съемными металлическими крышками, обеспечивающие возможность доступа к внешним КЛ в ОП. Двери, ворота, жалюзийные решетки БКТП изготавливаются из оцинкованного металла. Покраска металлоизделий выполнена в соответствии с ГОСТ 14695-80. Внутренняя отделка бетонных поверхностей БКТП выполняется в заводских условиях. Полы покрываются специальной краской исключающей образование цементной пыли. Наружная отделка бетонных поверхностей выполняется в соответствии с требованиями Заказчика. Для сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети: фасад красится в соответствии с брендбуком. фасад красится в соответствии с брендбуком. Гидроизоляция крыши БКТП и поверхностей объемных приямков производится на заводе путем нанесения на них краски В-ЭП-012 (ТУ 2312-083-05034239-95), либо ее аналогов, а также применением профнастила на крыше ТП. Фундамент для подстанции выполняется в виде единой монолитной железобетонной плиты, исходя из условий проектируемого объекта. 2.2. МОНТАЖ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В заводских условиях в ОБ устанавливаются КРУ 6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, устройство АВР 6-20, шкафы собственных нужд, защитные средства, внутренний контур заземления с выводами для присоединения к наружному контуру, цепи освещения и вторичной коммутации, гибкая ошиновка от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ. В случае невозможности выполнения каких-либо выше указанных работ в заводских условиях, работы выполняются на объекте по месту. На заводе-изготовителе БКТП испытываются кабельные перемычки 6-10,20кВ, предназначенные для соединения между собой КРУ-6,10,20кВ и силового трансформатора, из одножильного кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвВнг, которые входят в состав комплектации БКТП. После установки БКТП в проектное положение, выполняется прокладка кабелей в ОП, с последующим выводом в КРУ 6-10,20кВ и трансформаторный отсек БКТП до места расположения выводов силового трансформатора. Участок высоковольтного кабеля, проходящий по стене в трансформаторном отсеке, защищен съемным металлическим кожухом. На заводе-изготовителе испытываются кабельные перемычки 0,4 кВ, между секциями РУ-0,4кВ из  кабеля  с полихлоридвиниловой  негорючей  изоляцией   марки ВВГнг-LS, которые входят в состав комплектации БКТП. Прокладка кабеля, к точкам подключение трансформаторов, осуществляется в клицах по потолку трансформаторного отсека. При установке трансформатора в рабочее положение,  наконечники проводов и кабелей располагаются точно у места их крепления к соответствующим выводам. Все смонтированное в заводских условиях электрооборудование имеет сертификаты соответствия, отвечающих требованиям безопасности, проходит наладку и испытание в электрической лаборатории в объеме соответствующих требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний». 2.3 ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ ТП   Проектом предусматривается организация телемеханизации в соответствии с утвержденными типовыми техническими решениями в объемах ТС, ТИ, ТУ. Выполняется по отдельному проекту телемеханзации для сетей Филиала ПАО «Россети Московский сетей Филиала ПАО «Россети Московский Филиала ПАО «Россети Московский регион». 2.4 УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ Для организации учета электроэнергии проектом предусмотрена возможность установки трансформаторов тока на вводе и отходящих линиях РУ-0,4кВ. В помещении АИИС КУЭ на стене смонтирована панель учета с возможностью установки до 15 счетчиков для ШНН-14 и до 10 счетчиков для ШНН-6(8) с АВ на отходящей линии. Раздел учета ТП выполняется отдельным проектом. Система учета электроэнергии обеспечивает интеграцию с системой АИИС КУЭ ПАО «Россети- Московский регион». 2.5 УСТРОЙСТВО ЗАЗЕМЛЕНИЯ Внутренний контур заземления  смонтирован в заводских условиях  в соответствии с ПУЭ п.1.7. Выполнение единого замкнутого внутреннего контура заземления осуществляется после установки модулей ТП в проектное положение на объекте сваркой перемычек из полосовой стали 40х4мм. В ОП предусмотрены проходы под полосу. Монтаж внешнего контура выполняется в соответствии с ПУЭ п.1.7 и СП 76.13330.2016 после установки ТП в проектное положение на объекте. Через стены ТП выполнены выпуски внутреннего контура заземления из полосовой стали 40х4мм к внешнему контуру заземления. Проектом предусматривается наружное защитное заземляющее устройство, состоящее из вертикальных, в том числе «глубинных» (с индивидуальным замером сопротивления каждого глубинного электрода) и горизонтальных заземлителей.  При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления заземляющего устройства внешнего контура заземления устанавливаются дополнительные заземлители или производится монтаж специальных  «глубинных» заземлителей. Места установки «глубинных» заземлителей уточняются по месту. К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены: - нейтрали и корпуса силовых трансформаторов; - нулевые рабочие провода «N» и нулевые защитные провода «РЕ» линий 0,4 кВ; -металлические нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением, вследствие повреждения изоляции. Для зануления переносных электробытовых приборов от распределительных щитов к розеткам прокладывается третий (нулевой защитный) провод сечением равным сечению фазного провода, при этом нулевые рабочий и защитный проводники следует подключить к разным контактным зажимам.  Допустимое значение сопротивления заземляющего устр-ва составляет не более 0,5 Ом. 2.6 МОЛНИЕЗАЩИТА Подстанция разработана для применения в электрических сетях городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки и находится в зоне защиты других сооружений, и специальных мер по молниезащите не требуется. Металлическая арматура каркасов ОБ и ОП, а также металлическая крыша имеют жесткую металлическую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений» Минэнерго РФ и СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». В случае установки ТП на открытой местности или непопадания в эффективную зону защиты ближайших систем молниезащиты, необходимо руководствоваться РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ  БКТП 3.1 СОСТАВ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ БКТП комплектуется следующим оборудованием: - силовыми двухобмоточными, герметичными, масляными трансформаторами 400-1250кВА; - комплектными распределительными устройствами 6-10,20кВ типа RM-6 (RME) (IDI) и RM-6 (RME) (IIII); - распределительными устройствами 0,4кВ; - устройством автоматического ввода резерва АВР 6-20кВ; - шкафами питания собственных нужд (ШПСН-ВУ); - панелями учета с возможностью установки до 15 счетчиков; - приборами освещения; - терморегуляторами с датчиком температуры (обогрев RM-6 (RME) ); - защитными средствами по электробезопасности; - предупредительными плакатами. 3.2 СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР В БКТП  приняты силовые трансформаторы типа ТМГ (трехфазный, масляный, герметичный): - номинальная мощность   400-1250кВА; 400-1250кВА; - напряжение первичной обмотки      6,3-10,20 кВ ±2x2,5%; - напряжение вторичной обмотки     0,4/0,23 кВ; - частота переменного тока         50 Гц. В обязательную комплектацию входит комплект катков, контактные зажимы для подсоединения кабелей. 3.3 КОМПЛЕКТНОЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 6-20кВ Для передачи и распределения электроэнергии в ТП установлены комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией типа RM-6 (RME)  - предназначенные для установки в радиальных, магистральных и узловых распределительных кабельных сетях на 6-10,20 кВ. RM-6 (RME)  выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух трансформаторов мощностью до 1250кВА с помощью выключателя нагрузки со способностью отключения токов к.з. Коммутационные аппараты и сборные шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом и “запаянном” на весь запаянном” на весь  на весь срок службы. 3.4 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 0,4кВ Для обеспечения электроэнергией существующих и проектируемых потребителей, проектом предусмотрено размещение двухсекционного распределительного устройства 0,4кВ согласно однолинейной схеме (лист  5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ 5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ разрабатывается в соответствии со схемой внутреннего электроснабжения объекта. Все оборудование имеет сертификаты соответствия, отвечает требованиям безопасности, имеет малые установочные размеры и удобное подключение внешних КЛ 0,4кВ. Конструктивно РУ-0,4 кВ представляет собой сборную конструкцию:: 1) Корпус с вертикальными предохранитель-выключатель-разъединителями (в дальнейшем изложении ПВР). По количеству присоединений в проекте применяется корпус  на 6,8 и 14 ПВР. При наличии сдвоенных линий, кабели защищаются одним предохранителем соответствующего номинала. Места подключения кабелей объединяются перемычкой. Параллельная работа двух предохранителей не допускается; 2) Корпус с выкатным воздушным автоматическим выключателем (в дальнейшем изложении АВ). Проектом предусмотрена установка трех типов РУ-0,4кВ: - на 14 присоединений типа ПВР (однолинейная схема лист  5а); 5а); - на 8 присоединений типа ПВР и АВ 1000-2000А (однолинейная схема лист  5б); 5б); - на 6 присоединений типа ПВР и АВ 2500А (однолинейная схема лист  5в). 5в). АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 1000-2000А обеспечивают подключение до 6 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240. АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 2500А обеспечивают подключение до 8 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240 На вводе РУ-0,4к выполняется установка выключателя нагрузки 2500А и трех шинных трансформаторов тока для организации учета, и секционный выключатель нагрузки 1600А. Тип устанавливаемого АВ согласно однолинейной схеме. Вариант исполнения РУ-0,4 кВ определяется альбомом привязки в соответствии с однолинейными схемами лист  5(а,б,в). 5(а,б,в). Применяемые ПВР и АВ в соответствии с перечнем оборудования согласованным КДО ПАО "Россети Московский регион" к применению или аттестованные в ПАО «Россети». 3.5 СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ Питание собственных нужд БКТП осуществляется от шкафов ШПСН-ВУ. Питание ШПСН-ВУ осуществляется через авт. выкл. 100А установленный в РУ-0,4кВ. ШПСН-ВУ имеет функцию АВР и понижающий однофазный трансформатор на напряжение 12В мощностью 0,25кВт. В состав остальной нагрузки СН БКТП входит: 1. На напряжение ~220В: - освещение; - обогрев RM-6 (RME) . 2. На напряжение 12В: - переносное освещение; - освещение трансформаторных отсеков. 3.6 ОСВЕЩЕНИЕ  БКТП Освещение БКТП осуществляется от шкафов собственных нужд (ШПСН-ВУ). Через автоматические выключатели питание  подается на  клавишные выключатели, установленные при входе в помещение. Освещение помещений ТП 220В. Все светильники 220В установлены на высоте 2,35м относительно пола ТП. Все розетки 220В в ШПСН-ВУ подключены через УЗО на 25А 30мА. В помещении силовых трансформаторов выполнена установка светильников на поворотном кронштейне, с фиксирующим элементом для удобства обслуживания, на напряжение 12В. 3.7 ОБОГРЕВ И ВЕНТИЛЯЦИЯ. В БКТП предусмотрен обогрев функций RM-6 (RME) . Нагревательные элементы в RM-6 (RME)  подключены к терморегулятору с датчиком типа АРТ-18-16Н, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С. В помещениях АИИСКУЭ установлены эл. печи на 1кВт и подключены к терморегулятору с датчиком, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С Вентиляция  помещений ТП  предусмотрена естественная через жалюзийные решетки в дверях, имеющие механические задвижки, которые следует закрывать в зимний период времени. В отсеке силового трансформатора вентиляция с естественной циркуляцией воздуха. Жалюзийные решетки предусмотрены на створках ворот (с возможностью закрывать на зимний период) и в стене отсека трансформатора.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 1. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ Блочная комплектная трансформаторная подстанция (БКТП) в ж/б оболочке производства ООО "ЭлЭнерго" с двумя силовыми двухобмоточными, герметичными  масляными трансформаторами  мощностью 400-1250кВА. Конструктивно представляет собой изделие заводской готовности, полностью укомплектованное оборудованием (за исключением материалов и оборудования  устанавливаемых и монтируемых на месте). Подстанция разработана для применения в электрических сетях  с двухлучевой схемой питания и служит для приема, преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного тока напряжением 6-10,20 кВ частотой 50 Гц и предназначена для использования в системах электроснабжения городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки. БКТП конструктивно состоит из двух типовых железобетонных блоков шириной 2500мм и длиной 6000мм. Распределение электрической энергии осуществляется на напряжение 6-10,20 кВ с помощью отходящих от ТП кабельных линий (КЛ).  Конструкция БКТП соответствует климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 и предназначена для работы в следующих условиях: - высшая температура окружающей среды для БКТП  +45 °С; - районы по ветру и гололеду I-IV; - высота над уровнем моря не более 1000 м; - окружающая среда - взрыво- и пожаробезопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химических активных газов и испарений (атмосфера типа I и II); По взрывопожарной и пожарной опасности БКТП относится к категории В-1(П-1). Полный перечень оборудования, изделий и материалов поставляется комплектно с БКТП-400-1250кВА и приведен в заводской комплектовочной ведомости. Обозначение типа подстанции (2БКТП 400-1250кВА) 2 - кол-во силовых трансформаторов; Б -блочная: К -комплектная; ТП -трансформаторная подстанция; 400-1250 -мощность силового трансформатора, кВА. 2. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 2.1 ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ. Здание трансформаторной подстанции типа БКТП  состоит из двух модулей. Каждый из модулей имеет надземную и подземную части в виде объемных железобетонных конструкций.. Стены модулей выполнены из монолитного железобетона. Подземная часть модуля представляет собой объемный железобетонный блок,  модуля представляет собой объемный железобетонный блок, установленный на фундамент из монолитной железобетонной плиты и предназначена для ввода кабельных линий  и прокладки соединительных кабельных перемычек. В дальнейшем изложении подземная часть модуля сокращенно именуется «объемный приямок» (ОП). Надземная часть модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный  модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный железобетонный блок, предназначенный для размещения электрооборудования РУ-6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, силовых трансформаторов  и  дополнительной аппаратуры собственных нужд. В дальнейшем изложении надземная часть модуля сокращенно именуется «объемный блок» (ОБ). Основные конструктивные характеристики БКТП:  - B = 5050 мм - ширина БКТП; - L = 6000 мм - длина БКТП; - S = 30,48 м.кв. - площадь по периметру; - Hвн. = 2550 мм - внутренняя высота ОБ; - Hоп = 1600мм - высота ОП (внешняя); - Hоб = 3015мм - высота ОБ (внешняя); Ввод и вывод силовых  кабельных линий в ТП  осуществляется через ОП, имеющий в стенках тонкостенные мембраны  по всему периметру, после вскрытия которых осуществляется прокладка асбестоцементных труб. Трубы закладываются с уклоном 3-5 % в сторону улицы.  После монтажа труб отверстия заделываются цементным раствором. В полу БКТП имеются люки со съемными металлическими крышками, обеспечивающие возможность доступа к внешним КЛ в ОП. Двери, ворота, жалюзийные решетки БКТП изготавливаются из оцинкованного металла. Покраска металлоизделий выполнена в соответствии с ГОСТ 14695-80. Внутренняя отделка бетонных поверхностей БКТП выполняется в заводских условиях. Полы покрываются специальной краской исключающей образование цементной пыли. Наружная отделка бетонных поверхностей выполняется в соответствии с требованиями Заказчика. Для сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети: фасад красится в соответствии с брендбуком. фасад красится в соответствии с брендбуком. Гидроизоляция крыши БКТП и поверхностей объемных приямков производится на заводе путем нанесения на них краски В-ЭП-012 (ТУ 2312-083-05034239-95), либо ее аналогов, а также применением профнастила на крыше ТП. Фундамент для подстанции выполняется в виде единой монолитной железобетонной плиты, исходя из условий проектируемого объекта. 2.2. МОНТАЖ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В заводских условиях в ОБ устанавливаются КРУ 6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, устройство АВР 6-20, шкафы собственных нужд, защитные средства, внутренний контур заземления с выводами для присоединения к наружному контуру, цепи освещения и вторичной коммутации, гибкая ошиновка от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ. В случае невозможности выполнения каких-либо выше указанных работ в заводских условиях, работы выполняются на объекте по месту. На заводе-изготовителе БКТП испытываются кабельные перемычки 6-10,20кВ, предназначенные для соединения между собой КРУ-6,10,20кВ и силового трансформатора, из одножильного кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвВнг, которые входят в состав комплектации БКТП. После установки БКТП в проектное положение, выполняется прокладка кабелей в ОП, с последующим выводом в КРУ 6-10,20кВ и трансформаторный отсек БКТП до места расположения выводов силового трансформатора. Участок высоковольтного кабеля, проходящий по стене в трансформаторном отсеке, защищен съемным металлическим кожухом. На заводе-изготовителе испытываются кабельные перемычки 0,4 кВ, между секциями РУ-0,4кВ из  кабеля  с полихлоридвиниловой  негорючей  изоляцией   марки ВВГнг-LS, которые входят в состав комплектации БКТП. Прокладка кабеля, к точкам подключение трансформаторов, осуществляется в клицах по потолку трансформаторного отсека. При установке трансформатора в рабочее положение,  наконечники проводов и кабелей располагаются точно у места их крепления к соответствующим выводам. Все смонтированное в заводских условиях электрооборудование имеет сертификаты соответствия, отвечающих требованиям безопасности, проходит наладку и испытание в электрической лаборатории в объеме соответствующих требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний». 2.3 ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ ТП   Проектом предусматривается организация телемеханизации в соответствии с утвержденными типовыми техническими решениями в объемах ТС, ТИ, ТУ. Выполняется по отдельному проекту телемеханзации для сетей Филиала ПАО «Россети Московский сетей Филиала ПАО «Россети Московский Филиала ПАО «Россети Московский регион». 2.4 УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ Для организации учета электроэнергии проектом предусмотрена возможность установки трансформаторов тока на вводе и отходящих линиях РУ-0,4кВ. В помещении АИИС КУЭ на стене смонтирована панель учета с возможностью установки до 15 счетчиков для ШНН-14 и до 10 счетчиков для ШНН-6(8) с АВ на отходящей линии. Раздел учета ТП выполняется отдельным проектом. Система учета электроэнергии обеспечивает интеграцию с системой АИИС КУЭ ПАО «Россети- Московский регион». 2.5 УСТРОЙСТВО ЗАЗЕМЛЕНИЯ Внутренний контур заземления  смонтирован в заводских условиях  в соответствии с ПУЭ п.1.7. Выполнение единого замкнутого внутреннего контура заземления осуществляется после установки модулей ТП в проектное положение на объекте сваркой перемычек из полосовой стали 40х4мм. В ОП предусмотрены проходы под полосу. Монтаж внешнего контура выполняется в соответствии с ПУЭ п.1.7 и СП 76.13330.2016 после установки ТП в проектное положение на объекте. Через стены ТП выполнены выпуски внутреннего контура заземления из полосовой стали 40х4мм к внешнему контуру заземления. Проектом предусматривается наружное защитное заземляющее устройство, состоящее из вертикальных, в том числе «глубинных» (с индивидуальным замером сопротивления каждого глубинного электрода) и горизонтальных заземлителей.  При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления заземляющего устройства внешнего контура заземления устанавливаются дополнительные заземлители или производится монтаж специальных  «глубинных» заземлителей. Места установки «глубинных» заземлителей уточняются по месту. К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены: - нейтрали и корпуса силовых трансформаторов; - нулевые рабочие провода «N» и нулевые защитные провода «РЕ» линий 0,4 кВ; -металлические нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением, вследствие повреждения изоляции. Для зануления переносных электробытовых приборов от распределительных щитов к розеткам прокладывается третий (нулевой защитный) провод сечением равным сечению фазного провода, при этом нулевые рабочий и защитный проводники следует подключить к разным контактным зажимам.  Допустимое значение сопротивления заземляющего устр-ва составляет не более 0,5 Ом. 2.6 МОЛНИЕЗАЩИТА Подстанция разработана для применения в электрических сетях городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки и находится в зоне защиты других сооружений, и специальных мер по молниезащите не требуется. Металлическая арматура каркасов ОБ и ОП, а также металлическая крыша имеют жесткую металлическую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений» Минэнерго РФ и СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». В случае установки ТП на открытой местности или непопадания в эффективную зону защиты ближайших систем молниезащиты, необходимо руководствоваться РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ  БКТП 3.1 СОСТАВ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ БКТП комплектуется следующим оборудованием: - силовыми двухобмоточными, герметичными, масляными трансформаторами 400-1250кВА; - комплектными распределительными устройствами 6-10,20кВ типа RM-6 (RME) (IDI) и RM-6 (RME) (IIII); - распределительными устройствами 0,4кВ; - устройством автоматического ввода резерва АВР 6-20кВ; - шкафами питания собственных нужд (ШПСН-ВУ); - панелями учета с возможностью установки до 15 счетчиков; - приборами освещения; - терморегуляторами с датчиком температуры (обогрев RM-6 (RME) ); - защитными средствами по электробезопасности; - предупредительными плакатами. 3.2 СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР В БКТП  приняты силовые трансформаторы типа ТМГ (трехфазный, масляный, герметичный): - номинальная мощность   400-1250кВА; 400-1250кВА; - напряжение первичной обмотки      6,3-10,20 кВ ±2x2,5%; - напряжение вторичной обмотки     0,4/0,23 кВ; - частота переменного тока         50 Гц. В обязательную комплектацию входит комплект катков, контактные зажимы для подсоединения кабелей. 3.3 КОМПЛЕКТНОЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 6-20кВ Для передачи и распределения электроэнергии в ТП установлены комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией типа RM-6 (RME)  - предназначенные для установки в радиальных, магистральных и узловых распределительных кабельных сетях на 6-10,20 кВ. RM-6 (RME)  выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух трансформаторов мощностью до 1250кВА с помощью выключателя нагрузки со способностью отключения токов к.з. Коммутационные аппараты и сборные шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом и “запаянном” на весь запаянном” на весь  на весь срок службы. 3.4 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 0,4кВ Для обеспечения электроэнергией существующих и проектируемых потребителей, проектом предусмотрено размещение двухсекционного распределительного устройства 0,4кВ согласно однолинейной схеме (лист  5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ 5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ разрабатывается в соответствии со схемой внутреннего электроснабжения объекта. Все оборудование имеет сертификаты соответствия, отвечает требованиям безопасности, имеет малые установочные размеры и удобное подключение внешних КЛ 0,4кВ. Конструктивно РУ-0,4 кВ представляет собой сборную конструкцию:: 1) Корпус с вертикальными предохранитель-выключатель-разъединителями (в дальнейшем изложении ПВР). По количеству присоединений в проекте применяется корпус  на 6,8 и 14 ПВР. При наличии сдвоенных линий, кабели защищаются одним предохранителем соответствующего номинала. Места подключения кабелей объединяются перемычкой. Параллельная работа двух предохранителей не допускается; 2) Корпус с выкатным воздушным автоматическим выключателем (в дальнейшем изложении АВ). Проектом предусмотрена установка трех типов РУ-0,4кВ: - на 14 присоединений типа ПВР (однолинейная схема лист  5а); 5а); - на 8 присоединений типа ПВР и АВ 1000-2000А (однолинейная схема лист  5б); 5б); - на 6 присоединений типа ПВР и АВ 2500А (однолинейная схема лист  5в). 5в). АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 1000-2000А обеспечивают подключение до 6 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240. АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 2500А обеспечивают подключение до 8 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240 На вводе РУ-0,4к выполняется установка выключателя нагрузки 2500А и трех шинных трансформаторов тока для организации учета, и секционный выключатель нагрузки 1600А. Тип устанавливаемого АВ согласно однолинейной схеме. Вариант исполнения РУ-0,4 кВ определяется альбомом привязки в соответствии с однолинейными схемами лист  5(а,б,в). 5(а,б,в). Применяемые ПВР и АВ в соответствии с перечнем оборудования согласованным КДО ПАО "Россети Московский регион" к применению или аттестованные в ПАО «Россети». 3.5 СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ Питание собственных нужд БКТП осуществляется от шкафов ШПСН-ВУ. Питание ШПСН-ВУ осуществляется через авт. выкл. 100А установленный в РУ-0,4кВ. ШПСН-ВУ имеет функцию АВР и понижающий однофазный трансформатор на напряжение 12В мощностью 0,25кВт. В состав остальной нагрузки СН БКТП входит: 1. На напряжение ~220В: - освещение; - обогрев RM-6 (RME) . 2. На напряжение 12В: - переносное освещение; - освещение трансформаторных отсеков. 3.6 ОСВЕЩЕНИЕ  БКТП Освещение БКТП осуществляется от шкафов собственных нужд (ШПСН-ВУ). Через автоматические выключатели питание  подается на  клавишные выключатели, установленные при входе в помещение. Освещение помещений ТП 220В. Все светильники 220В установлены на высоте 2,35м относительно пола ТП. Все розетки 220В в ШПСН-ВУ подключены через УЗО на 25А 30мА. В помещении силовых трансформаторов выполнена установка светильников на поворотном кронштейне, с фиксирующим элементом для удобства обслуживания, на напряжение 12В. 3.7 ОБОГРЕВ И ВЕНТИЛЯЦИЯ. В БКТП предусмотрен обогрев функций RM-6 (RME) . Нагревательные элементы в RM-6 (RME)  подключены к терморегулятору с датчиком типа АРТ-18-16Н, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С. В помещениях АИИСКУЭ установлены эл. печи на 1кВт и подключены к терморегулятору с датчиком, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С Вентиляция  помещений ТП  предусмотрена естественная через жалюзийные решетки в дверях, имеющие механические задвижки, которые следует закрывать в зимний период времени. В отсеке силового трансформатора вентиляция с естественной циркуляцией воздуха. Жалюзийные решетки предусмотрены на створках ворот (с возможностью закрывать на зимний период) и в стене отсека трансформатора.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 1. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ Блочная комплектная трансформаторная подстанция (БКТП) в ж/б оболочке производства ООО "ЭлЭнерго" с двумя силовыми двухобмоточными, герметичными  масляными трансформаторами  мощностью 400-1250кВА. Конструктивно представляет собой изделие заводской готовности, полностью укомплектованное оборудованием (за исключением материалов и оборудования  устанавливаемых и монтируемых на месте). Подстанция разработана для применения в электрических сетях  с двухлучевой схемой питания и служит для приема, преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного тока напряжением 6-10,20 кВ частотой 50 Гц и предназначена для использования в системах электроснабжения городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки. БКТП конструктивно состоит из двух типовых железобетонных блоков шириной 2500мм и длиной 6000мм. Распределение электрической энергии осуществляется на напряжение 6-10,20 кВ с помощью отходящих от ТП кабельных линий (КЛ).  Конструкция БКТП соответствует климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 и предназначена для работы в следующих условиях: - высшая температура окружающей среды для БКТП  +45 °С; - районы по ветру и гололеду I-IV; - высота над уровнем моря не более 1000 м; - окружающая среда - взрыво- и пожаробезопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химических активных газов и испарений (атмосфера типа I и II); По взрывопожарной и пожарной опасности БКТП относится к категории В-1(П-1). Полный перечень оборудования, изделий и материалов поставляется комплектно с БКТП-400-1250кВА и приведен в заводской комплектовочной ведомости. Обозначение типа подстанции (2БКТП 400-1250кВА) 2 - кол-во силовых трансформаторов; Б -блочная: К -комплектная; ТП -трансформаторная подстанция; 400-1250 -мощность силового трансформатора, кВА. 2. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 2.1 ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ. Здание трансформаторной подстанции типа БКТП  состоит из двух модулей. Каждый из модулей имеет надземную и подземную части в виде объемных железобетонных конструкций.. Стены модулей выполнены из монолитного железобетона. Подземная часть модуля представляет собой объемный железобетонный блок,  модуля представляет собой объемный железобетонный блок, установленный на фундамент из монолитной железобетонной плиты и предназначена для ввода кабельных линий  и прокладки соединительных кабельных перемычек. В дальнейшем изложении подземная часть модуля сокращенно именуется «объемный приямок» (ОП). Надземная часть модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный  модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный железобетонный блок, предназначенный для размещения электрооборудования РУ-6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, силовых трансформаторов  и  дополнительной аппаратуры собственных нужд. В дальнейшем изложении надземная часть модуля сокращенно именуется «объемный блок» (ОБ). Основные конструктивные характеристики БКТП:  - B = 5050 мм - ширина БКТП; - L = 6000 мм - длина БКТП; - S = 30,48 м.кв. - площадь по периметру; - Hвн. = 2550 мм - внутренняя высота ОБ; - Hоп = 1600мм - высота ОП (внешняя); - Hоб = 3015мм - высота ОБ (внешняя); Ввод и вывод силовых  кабельных линий в ТП  осуществляется через ОП, имеющий в стенках тонкостенные мембраны  по всему периметру, после вскрытия которых осуществляется прокладка асбестоцементных труб. Трубы закладываются с уклоном 3-5 % в сторону улицы.  После монтажа труб отверстия заделываются цементным раствором. В полу БКТП имеются люки со съемными металлическими крышками, обеспечивающие возможность доступа к внешним КЛ в ОП. Двери, ворота, жалюзийные решетки БКТП изготавливаются из оцинкованного металла. Покраска металлоизделий выполнена в соответствии с ГОСТ 14695-80. Внутренняя отделка бетонных поверхностей БКТП выполняется в заводских условиях. Полы покрываются специальной краской исключающей образование цементной пыли. Наружная отделка бетонных поверхностей выполняется в соответствии с требованиями Заказчика. Для сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети: фасад красится в соответствии с брендбуком. фасад красится в соответствии с брендбуком. Гидроизоляция крыши БКТП и поверхностей объемных приямков производится на заводе путем нанесения на них краски В-ЭП-012 (ТУ 2312-083-05034239-95), либо ее аналогов, а также применением профнастила на крыше ТП. Фундамент для подстанции выполняется в виде единой монолитной железобетонной плиты, исходя из условий проектируемого объекта. 2.2. МОНТАЖ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В заводских условиях в ОБ устанавливаются КРУ 6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, устройство АВР 6-20, шкафы собственных нужд, защитные средства, внутренний контур заземления с выводами для присоединения к наружному контуру, цепи освещения и вторичной коммутации, гибкая ошиновка от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ. В случае невозможности выполнения каких-либо выше указанных работ в заводских условиях, работы выполняются на объекте по месту. На заводе-изготовителе БКТП испытываются кабельные перемычки 6-10,20кВ, предназначенные для соединения между собой КРУ-6,10,20кВ и силового трансформатора, из одножильного кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвВнг, которые входят в состав комплектации БКТП. После установки БКТП в проектное положение, выполняется прокладка кабелей в ОП, с последующим выводом в КРУ 6-10,20кВ и трансформаторный отсек БКТП до места расположения выводов силового трансформатора. Участок высоковольтного кабеля, проходящий по стене в трансформаторном отсеке, защищен съемным металлическим кожухом. На заводе-изготовителе испытываются кабельные перемычки 0,4 кВ, между секциями РУ-0,4кВ из  кабеля  с полихлоридвиниловой  негорючей  изоляцией   марки ВВГнг-LS, которые входят в состав комплектации БКТП. Прокладка кабеля, к точкам подключение трансформаторов, осуществляется в клицах по потолку трансформаторного отсека. При установке трансформатора в рабочее положение,  наконечники проводов и кабелей располагаются точно у места их крепления к соответствующим выводам. Все смонтированное в заводских условиях электрооборудование имеет сертификаты соответствия, отвечающих требованиям безопасности, проходит наладку и испытание в электрической лаборатории в объеме соответствующих требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний». 2.3 ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ ТП   Проектом предусматривается организация телемеханизации в соответствии с утвержденными типовыми техническими решениями в объемах ТС, ТИ, ТУ. Выполняется по отдельному проекту телемеханзации для сетей Филиала ПАО «Россети Московский сетей Филиала ПАО «Россети Московский Филиала ПАО «Россети Московский регион». 2.4 УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ Для организации учета электроэнергии проектом предусмотрена возможность установки трансформаторов тока на вводе и отходящих линиях РУ-0,4кВ. В помещении АИИС КУЭ на стене смонтирована панель учета с возможностью установки до 15 счетчиков для ШНН-14 и до 10 счетчиков для ШНН-6(8) с АВ на отходящей линии. Раздел учета ТП выполняется отдельным проектом. Система учета электроэнергии обеспечивает интеграцию с системой АИИС КУЭ ПАО «Россети- Московский регион». 2.5 УСТРОЙСТВО ЗАЗЕМЛЕНИЯ Внутренний контур заземления  смонтирован в заводских условиях  в соответствии с ПУЭ п.1.7. Выполнение единого замкнутого внутреннего контура заземления осуществляется после установки модулей ТП в проектное положение на объекте сваркой перемычек из полосовой стали 40х4мм. В ОП предусмотрены проходы под полосу. Монтаж внешнего контура выполняется в соответствии с ПУЭ п.1.7 и СП 76.13330.2016 после установки ТП в проектное положение на объекте. Через стены ТП выполнены выпуски внутреннего контура заземления из полосовой стали 40х4мм к внешнему контуру заземления. Проектом предусматривается наружное защитное заземляющее устройство, состоящее из вертикальных, в том числе «глубинных» (с индивидуальным замером сопротивления каждого глубинного электрода) и горизонтальных заземлителей.  При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления заземляющего устройства внешнего контура заземления устанавливаются дополнительные заземлители или производится монтаж специальных  «глубинных» заземлителей. Места установки «глубинных» заземлителей уточняются по месту. К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены: - нейтрали и корпуса силовых трансформаторов; - нулевые рабочие провода «N» и нулевые защитные провода «РЕ» линий 0,4 кВ; -металлические нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением, вследствие повреждения изоляции. Для зануления переносных электробытовых приборов от распределительных щитов к розеткам прокладывается третий (нулевой защитный) провод сечением равным сечению фазного провода, при этом нулевые рабочий и защитный проводники следует подключить к разным контактным зажимам.  Допустимое значение сопротивления заземляющего устр-ва составляет не более 0,5 Ом. 2.6 МОЛНИЕЗАЩИТА Подстанция разработана для применения в электрических сетях городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки и находится в зоне защиты других сооружений, и специальных мер по молниезащите не требуется. Металлическая арматура каркасов ОБ и ОП, а также металлическая крыша имеют жесткую металлическую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений» Минэнерго РФ и СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». В случае установки ТП на открытой местности или непопадания в эффективную зону защиты ближайших систем молниезащиты, необходимо руководствоваться РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ  БКТП 3.1 СОСТАВ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ БКТП комплектуется следующим оборудованием: - силовыми двухобмоточными, герметичными, масляными трансформаторами 400-1250кВА; - комплектными распределительными устройствами 6-10,20кВ типа RM-6 (RME) (IDI) и RM-6 (RME) (IIII); - распределительными устройствами 0,4кВ; - устройством автоматического ввода резерва АВР 6-20кВ; - шкафами питания собственных нужд (ШПСН-ВУ); - панелями учета с возможностью установки до 15 счетчиков; - приборами освещения; - терморегуляторами с датчиком температуры (обогрев RM-6 (RME) ); - защитными средствами по электробезопасности; - предупредительными плакатами. 3.2 СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР В БКТП  приняты силовые трансформаторы типа ТМГ (трехфазный, масляный, герметичный): - номинальная мощность   400-1250кВА; 400-1250кВА; - напряжение первичной обмотки      6,3-10,20 кВ ±2x2,5%; - напряжение вторичной обмотки     0,4/0,23 кВ; - частота переменного тока         50 Гц. В обязательную комплектацию входит комплект катков, контактные зажимы для подсоединения кабелей. 3.3 КОМПЛЕКТНОЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 6-20кВ Для передачи и распределения электроэнергии в ТП установлены комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией типа RM-6 (RME)  - предназначенные для установки в радиальных, магистральных и узловых распределительных кабельных сетях на 6-10,20 кВ. RM-6 (RME)  выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух трансформаторов мощностью до 1250кВА с помощью выключателя нагрузки со способностью отключения токов к.з. Коммутационные аппараты и сборные шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом и “запаянном” на весь запаянном” на весь  на весь срок службы. 3.4 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 0,4кВ Для обеспечения электроэнергией существующих и проектируемых потребителей, проектом предусмотрено размещение двухсекционного распределительного устройства 0,4кВ согласно однолинейной схеме (лист  5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ 5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ разрабатывается в соответствии со схемой внутреннего электроснабжения объекта. Все оборудование имеет сертификаты соответствия, отвечает требованиям безопасности, имеет малые установочные размеры и удобное подключение внешних КЛ 0,4кВ. Конструктивно РУ-0,4 кВ представляет собой сборную конструкцию:: 1) Корпус с вертикальными предохранитель-выключатель-разъединителями (в дальнейшем изложении ПВР). По количеству присоединений в проекте применяется корпус  на 6,8 и 14 ПВР. При наличии сдвоенных линий, кабели защищаются одним предохранителем соответствующего номинала. Места подключения кабелей объединяются перемычкой. Параллельная работа двух предохранителей не допускается; 2) Корпус с выкатным воздушным автоматическим выключателем (в дальнейшем изложении АВ). Проектом предусмотрена установка трех типов РУ-0,4кВ: - на 14 присоединений типа ПВР (однолинейная схема лист  5а); 5а); - на 8 присоединений типа ПВР и АВ 1000-2000А (однолинейная схема лист  5б); 5б); - на 6 присоединений типа ПВР и АВ 2500А (однолинейная схема лист  5в). 5в). АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 1000-2000А обеспечивают подключение до 6 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240. АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 2500А обеспечивают подключение до 8 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240 На вводе РУ-0,4к выполняется установка выключателя нагрузки 2500А и трех шинных трансформаторов тока для организации учета, и секционный выключатель нагрузки 1600А. Тип устанавливаемого АВ согласно однолинейной схеме. Вариант исполнения РУ-0,4 кВ определяется альбомом привязки в соответствии с однолинейными схемами лист  5(а,б,в). 5(а,б,в). Применяемые ПВР и АВ в соответствии с перечнем оборудования согласованным КДО ПАО "Россети Московский регион" к применению или аттестованные в ПАО «Россети». 3.5 СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ Питание собственных нужд БКТП осуществляется от шкафов ШПСН-ВУ. Питание ШПСН-ВУ осуществляется через авт. выкл. 100А установленный в РУ-0,4кВ. ШПСН-ВУ имеет функцию АВР и понижающий однофазный трансформатор на напряжение 12В мощностью 0,25кВт. В состав остальной нагрузки СН БКТП входит: 1. На напряжение ~220В: - освещение; - обогрев RM-6 (RME) . 2. На напряжение 12В: - переносное освещение; - освещение трансформаторных отсеков. 3.6 ОСВЕЩЕНИЕ  БКТП Освещение БКТП осуществляется от шкафов собственных нужд (ШПСН-ВУ). Через автоматические выключатели питание  подается на  клавишные выключатели, установленные при входе в помещение. Освещение помещений ТП 220В. Все светильники 220В установлены на высоте 2,35м относительно пола ТП. Все розетки 220В в ШПСН-ВУ подключены через УЗО на 25А 30мА. В помещении силовых трансформаторов выполнена установка светильников на поворотном кронштейне, с фиксирующим элементом для удобства обслуживания, на напряжение 12В. 3.7 ОБОГРЕВ И ВЕНТИЛЯЦИЯ. В БКТП предусмотрен обогрев функций RM-6 (RME) . Нагревательные элементы в RM-6 (RME)  подключены к терморегулятору с датчиком типа АРТ-18-16Н, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С. В помещениях АИИСКУЭ установлены эл. печи на 1кВт и подключены к терморегулятору с датчиком, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С Вентиляция  помещений ТП  предусмотрена естественная через жалюзийные решетки в дверях, имеющие механические задвижки, которые следует закрывать в зимний период времени. В отсеке силового трансформатора вентиляция с естественной циркуляцией воздуха. Жалюзийные решетки предусмотрены на створках ворот (с возможностью закрывать на зимний период) и в стене отсека трансформатора.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 1. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ Блочная комплектная трансформаторная подстанция (БКТП) в ж/б оболочке производства ООО "ЭлЭнерго" с двумя силовыми двухобмоточными, герметичными  масляными трансформаторами  мощностью 400-1250кВА. Конструктивно представляет собой изделие заводской готовности, полностью укомплектованное оборудованием (за исключением материалов и оборудования  устанавливаемых и монтируемых на месте). Подстанция разработана для применения в электрических сетях  с двухлучевой схемой питания и служит для приема, преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного тока напряжением 6-10,20 кВ частотой 50 Гц и предназначена для использования в системах электроснабжения городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки. БКТП конструктивно состоит из двух типовых железобетонных блоков шириной 2500мм и длиной 6000мм. Распределение электрической энергии осуществляется на напряжение 6-10,20 кВ с помощью отходящих от ТП кабельных линий (КЛ).  Конструкция БКТП соответствует климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 и предназначена для работы в следующих условиях: - высшая температура окружающей среды для БКТП  +45 °С; - районы по ветру и гололеду I-IV; - высота над уровнем моря не более 1000 м; - окружающая среда - взрыво- и пожаробезопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химических активных газов и испарений (атмосфера типа I и II); По взрывопожарной и пожарной опасности БКТП относится к категории В-1(П-1). Полный перечень оборудования, изделий и материалов поставляется комплектно с БКТП-400-1250кВА и приведен в заводской комплектовочной ведомости. Обозначение типа подстанции (2БКТП 400-1250кВА) 2 - кол-во силовых трансформаторов; Б -блочная: К -комплектная; ТП -трансформаторная подстанция; 400-1250 -мощность силового трансформатора, кВА. 2. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 2.1 ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ. Здание трансформаторной подстанции типа БКТП  состоит из двух модулей. Каждый из модулей имеет надземную и подземную части в виде объемных железобетонных конструкций.. Стены модулей выполнены из монолитного железобетона. Подземная часть модуля представляет собой объемный железобетонный блок,  модуля представляет собой объемный железобетонный блок, установленный на фундамент из монолитной железобетонной плиты и предназначена для ввода кабельных линий  и прокладки соединительных кабельных перемычек. В дальнейшем изложении подземная часть модуля сокращенно именуется «объемный приямок» (ОП). Надземная часть модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный  модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный железобетонный блок, предназначенный для размещения электрооборудования РУ-6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, силовых трансформаторов  и  дополнительной аппаратуры собственных нужд. В дальнейшем изложении надземная часть модуля сокращенно именуется «объемный блок» (ОБ). Основные конструктивные характеристики БКТП:  - B = 5050 мм - ширина БКТП; - L = 6000 мм - длина БКТП; - S = 30,48 м.кв. - площадь по периметру; - Hвн. = 2550 мм - внутренняя высота ОБ; - Hоп = 1600мм - высота ОП (внешняя); - Hоб = 3015мм - высота ОБ (внешняя); Ввод и вывод силовых  кабельных линий в ТП  осуществляется через ОП, имеющий в стенках тонкостенные мембраны  по всему периметру, после вскрытия которых осуществляется прокладка асбестоцементных труб. Трубы закладываются с уклоном 3-5 % в сторону улицы.  После монтажа труб отверстия заделываются цементным раствором. В полу БКТП имеются люки со съемными металлическими крышками, обеспечивающие возможность доступа к внешним КЛ в ОП. Двери, ворота, жалюзийные решетки БКТП изготавливаются из оцинкованного металла. Покраска металлоизделий выполнена в соответствии с ГОСТ 14695-80. Внутренняя отделка бетонных поверхностей БКТП выполняется в заводских условиях. Полы покрываются специальной краской исключающей образование цементной пыли. Наружная отделка бетонных поверхностей выполняется в соответствии с требованиями Заказчика. Для сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети: фасад красится в соответствии с брендбуком. фасад красится в соответствии с брендбуком. Гидроизоляция крыши БКТП и поверхностей объемных приямков производится на заводе путем нанесения на них краски В-ЭП-012 (ТУ 2312-083-05034239-95), либо ее аналогов, а также применением профнастила на крыше ТП. Фундамент для подстанции выполняется в виде единой монолитной железобетонной плиты, исходя из условий проектируемого объекта. 2.2. МОНТАЖ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В заводских условиях в ОБ устанавливаются КРУ 6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, устройство АВР 6-20, шкафы собственных нужд, защитные средства, внутренний контур заземления с выводами для присоединения к наружному контуру, цепи освещения и вторичной коммутации, гибкая ошиновка от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ. В случае невозможности выполнения каких-либо выше указанных работ в заводских условиях, работы выполняются на объекте по месту. На заводе-изготовителе БКТП испытываются кабельные перемычки 6-10,20кВ, предназначенные для соединения между собой КРУ-6,10,20кВ и силового трансформатора, из одножильного кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвВнг, которые входят в состав комплектации БКТП. После установки БКТП в проектное положение, выполняется прокладка кабелей в ОП, с последующим выводом в КРУ 6-10,20кВ и трансформаторный отсек БКТП до места расположения выводов силового трансформатора. Участок высоковольтного кабеля, проходящий по стене в трансформаторном отсеке, защищен съемным металлическим кожухом. На заводе-изготовителе испытываются кабельные перемычки 0,4 кВ, между секциями РУ-0,4кВ из  кабеля  с полихлоридвиниловой  негорючей  изоляцией   марки ВВГнг-LS, которые входят в состав комплектации БКТП. Прокладка кабеля, к точкам подключение трансформаторов, осуществляется в клицах по потолку трансформаторного отсека. При установке трансформатора в рабочее положение,  наконечники проводов и кабелей располагаются точно у места их крепления к соответствующим выводам. Все смонтированное в заводских условиях электрооборудование имеет сертификаты соответствия, отвечающих требованиям безопасности, проходит наладку и испытание в электрической лаборатории в объеме соответствующих требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний». 2.3 ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ ТП   Проектом предусматривается организация телемеханизации в соответствии с утвержденными типовыми техническими решениями в объемах ТС, ТИ, ТУ. Выполняется по отдельному проекту телемеханзации для сетей Филиала ПАО «Россети Московский сетей Филиала ПАО «Россети Московский Филиала ПАО «Россети Московский регион». 2.4 УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ Для организации учета электроэнергии проектом предусмотрена возможность установки трансформаторов тока на вводе и отходящих линиях РУ-0,4кВ. В помещении АИИС КУЭ на стене смонтирована панель учета с возможностью установки до 15 счетчиков для ШНН-14 и до 10 счетчиков для ШНН-6(8) с АВ на отходящей линии. Раздел учета ТП выполняется отдельным проектом. Система учета электроэнергии обеспечивает интеграцию с системой АИИС КУЭ ПАО «Россети- Московский регион». 2.5 УСТРОЙСТВО ЗАЗЕМЛЕНИЯ Внутренний контур заземления  смонтирован в заводских условиях  в соответствии с ПУЭ п.1.7. Выполнение единого замкнутого внутреннего контура заземления осуществляется после установки модулей ТП в проектное положение на объекте сваркой перемычек из полосовой стали 40х4мм. В ОП предусмотрены проходы под полосу. Монтаж внешнего контура выполняется в соответствии с ПУЭ п.1.7 и СП 76.13330.2016 после установки ТП в проектное положение на объекте. Через стены ТП выполнены выпуски внутреннего контура заземления из полосовой стали 40х4мм к внешнему контуру заземления. Проектом предусматривается наружное защитное заземляющее устройство, состоящее из вертикальных, в том числе «глубинных» (с индивидуальным замером сопротивления каждого глубинного электрода) и горизонтальных заземлителей.  При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления заземляющего устройства внешнего контура заземления устанавливаются дополнительные заземлители или производится монтаж специальных  «глубинных» заземлителей. Места установки «глубинных» заземлителей уточняются по месту. К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены: - нейтрали и корпуса силовых трансформаторов; - нулевые рабочие провода «N» и нулевые защитные провода «РЕ» линий 0,4 кВ; -металлические нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением, вследствие повреждения изоляции. Для зануления переносных электробытовых приборов от распределительных щитов к розеткам прокладывается третий (нулевой защитный) провод сечением равным сечению фазного провода, при этом нулевые рабочий и защитный проводники следует подключить к разным контактным зажимам.  Допустимое значение сопротивления заземляющего устр-ва составляет не более 0,5 Ом. 2.6 МОЛНИЕЗАЩИТА Подстанция разработана для применения в электрических сетях городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки и находится в зоне защиты других сооружений, и специальных мер по молниезащите не требуется. Металлическая арматура каркасов ОБ и ОП, а также металлическая крыша имеют жесткую металлическую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений» Минэнерго РФ и СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». В случае установки ТП на открытой местности или непопадания в эффективную зону защиты ближайших систем молниезащиты, необходимо руководствоваться РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ  БКТП 3.1 СОСТАВ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ БКТП комплектуется следующим оборудованием: - силовыми двухобмоточными, герметичными, масляными трансформаторами 400-1250кВА; - комплектными распределительными устройствами 6-10,20кВ типа RM-6 (RME) (IDI) и RM-6 (RME) (IIII); - распределительными устройствами 0,4кВ; - устройством автоматического ввода резерва АВР 6-20кВ; - шкафами питания собственных нужд (ШПСН-ВУ); - панелями учета с возможностью установки до 15 счетчиков; - приборами освещения; - терморегуляторами с датчиком температуры (обогрев RM-6 (RME) ); - защитными средствами по электробезопасности; - предупредительными плакатами. 3.2 СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР В БКТП  приняты силовые трансформаторы типа ТМГ (трехфазный, масляный, герметичный): - номинальная мощность   400-1250кВА; 400-1250кВА; - напряжение первичной обмотки      6,3-10,20 кВ ±2x2,5%; - напряжение вторичной обмотки     0,4/0,23 кВ; - частота переменного тока         50 Гц. В обязательную комплектацию входит комплект катков, контактные зажимы для подсоединения кабелей. 3.3 КОМПЛЕКТНОЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 6-20кВ Для передачи и распределения электроэнергии в ТП установлены комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией типа RM-6 (RME)  - предназначенные для установки в радиальных, магистральных и узловых распределительных кабельных сетях на 6-10,20 кВ. RM-6 (RME)  выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух трансформаторов мощностью до 1250кВА с помощью выключателя нагрузки со способностью отключения токов к.з. Коммутационные аппараты и сборные шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом и “запаянном” на весь запаянном” на весь  на весь срок службы. 3.4 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 0,4кВ Для обеспечения электроэнергией существующих и проектируемых потребителей, проектом предусмотрено размещение двухсекционного распределительного устройства 0,4кВ согласно однолинейной схеме (лист  5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ 5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ разрабатывается в соответствии со схемой внутреннего электроснабжения объекта. Все оборудование имеет сертификаты соответствия, отвечает требованиям безопасности, имеет малые установочные размеры и удобное подключение внешних КЛ 0,4кВ. Конструктивно РУ-0,4 кВ представляет собой сборную конструкцию:: 1) Корпус с вертикальными предохранитель-выключатель-разъединителями (в дальнейшем изложении ПВР). По количеству присоединений в проекте применяется корпус  на 6,8 и 14 ПВР. При наличии сдвоенных линий, кабели защищаются одним предохранителем соответствующего номинала. Места подключения кабелей объединяются перемычкой. Параллельная работа двух предохранителей не допускается; 2) Корпус с выкатным воздушным автоматическим выключателем (в дальнейшем изложении АВ). Проектом предусмотрена установка трех типов РУ-0,4кВ: - на 14 присоединений типа ПВР (однолинейная схема лист  5а); 5а); - на 8 присоединений типа ПВР и АВ 1000-2000А (однолинейная схема лист  5б); 5б); - на 6 присоединений типа ПВР и АВ 2500А (однолинейная схема лист  5в). 5в). АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 1000-2000А обеспечивают подключение до 6 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240. АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 2500А обеспечивают подключение до 8 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240 На вводе РУ-0,4к выполняется установка выключателя нагрузки 2500А и трех шинных трансформаторов тока для организации учета, и секционный выключатель нагрузки 1600А. Тип устанавливаемого АВ согласно однолинейной схеме. Вариант исполнения РУ-0,4 кВ определяется альбомом привязки в соответствии с однолинейными схемами лист  5(а,б,в). 5(а,б,в). Применяемые ПВР и АВ в соответствии с перечнем оборудования согласованным КДО ПАО "Россети Московский регион" к применению или аттестованные в ПАО «Россети». 3.5 СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ Питание собственных нужд БКТП осуществляется от шкафов ШПСН-ВУ. Питание ШПСН-ВУ осуществляется через авт. выкл. 100А установленный в РУ-0,4кВ. ШПСН-ВУ имеет функцию АВР и понижающий однофазный трансформатор на напряжение 12В мощностью 0,25кВт. В состав остальной нагрузки СН БКТП входит: 1. На напряжение ~220В: - освещение; - обогрев RM-6 (RME) . 2. На напряжение 12В: - переносное освещение; - освещение трансформаторных отсеков. 3.6 ОСВЕЩЕНИЕ  БКТП Освещение БКТП осуществляется от шкафов собственных нужд (ШПСН-ВУ). Через автоматические выключатели питание  подается на  клавишные выключатели, установленные при входе в помещение. Освещение помещений ТП 220В. Все светильники 220В установлены на высоте 2,35м относительно пола ТП. Все розетки 220В в ШПСН-ВУ подключены через УЗО на 25А 30мА. В помещении силовых трансформаторов выполнена установка светильников на поворотном кронштейне, с фиксирующим элементом для удобства обслуживания, на напряжение 12В. 3.7 ОБОГРЕВ И ВЕНТИЛЯЦИЯ. В БКТП предусмотрен обогрев функций RM-6 (RME) . Нагревательные элементы в RM-6 (RME)  подключены к терморегулятору с датчиком типа АРТ-18-16Н, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С. В помещениях АИИСКУЭ установлены эл. печи на 1кВт и подключены к терморегулятору с датчиком, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С Вентиляция  помещений ТП  предусмотрена естественная через жалюзийные решетки в дверях, имеющие механические задвижки, которые следует закрывать в зимний период времени. В отсеке силового трансформатора вентиляция с естественной циркуляцией воздуха. Жалюзийные решетки предусмотрены на створках ворот (с возможностью закрывать на зимний период) и в стене отсека трансформатора.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 1. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ Блочная комплектная трансформаторная подстанция (БКТП) в ж/б оболочке производства ООО "ЭлЭнерго" с двумя силовыми двухобмоточными, герметичными  масляными трансформаторами  мощностью 400-1250кВА. Конструктивно представляет собой изделие заводской готовности, полностью укомплектованное оборудованием (за исключением материалов и оборудования  устанавливаемых и монтируемых на месте). Подстанция разработана для применения в электрических сетях  с двухлучевой схемой питания и служит для приема, преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного тока напряжением 6-10,20 кВ частотой 50 Гц и предназначена для использования в системах электроснабжения городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки. БКТП конструктивно состоит из двух типовых железобетонных блоков шириной 2500мм и длиной 6000мм. Распределение электрической энергии осуществляется на напряжение 6-10,20 кВ с помощью отходящих от ТП кабельных линий (КЛ).  Конструкция БКТП соответствует климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 и предназначена для работы в следующих условиях: - высшая температура окружающей среды для БКТП  +45 °С; - районы по ветру и гололеду I-IV; - высота над уровнем моря не более 1000 м; - окружающая среда - взрыво- и пожаробезопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химических активных газов и испарений (атмосфера типа I и II); По взрывопожарной и пожарной опасности БКТП относится к категории В-1(П-1). Полный перечень оборудования, изделий и материалов поставляется комплектно с БКТП-400-1250кВА и приведен в заводской комплектовочной ведомости. Обозначение типа подстанции (2БКТП 400-1250кВА) 2 - кол-во силовых трансформаторов; Б -блочная: К -комплектная; ТП -трансформаторная подстанция; 400-1250 -мощность силового трансформатора, кВА. 2. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 2.1 ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ. Здание трансформаторной подстанции типа БКТП  состоит из двух модулей. Каждый из модулей имеет надземную и подземную части в виде объемных железобетонных конструкций.. Стены модулей выполнены из монолитного железобетона. Подземная часть модуля представляет собой объемный железобетонный блок,  модуля представляет собой объемный железобетонный блок, установленный на фундамент из монолитной железобетонной плиты и предназначена для ввода кабельных линий  и прокладки соединительных кабельных перемычек. В дальнейшем изложении подземная часть модуля сокращенно именуется «объемный приямок» (ОП). Надземная часть модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный  модуля представляет собой устанавливаемый сверху на ОП объемный железобетонный блок, предназначенный для размещения электрооборудования РУ-6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, силовых трансформаторов  и  дополнительной аппаратуры собственных нужд. В дальнейшем изложении надземная часть модуля сокращенно именуется «объемный блок» (ОБ). Основные конструктивные характеристики БКТП:  - B = 5050 мм - ширина БКТП; - L = 6000 мм - длина БКТП; - S = 30,48 м.кв. - площадь по периметру; - Hвн. = 2550 мм - внутренняя высота ОБ; - Hоп = 1600мм - высота ОП (внешняя); - Hоб = 3015мм - высота ОБ (внешняя); Ввод и вывод силовых  кабельных линий в ТП  осуществляется через ОП, имеющий в стенках тонкостенные мембраны  по всему периметру, после вскрытия которых осуществляется прокладка асбестоцементных труб. Трубы закладываются с уклоном 3-5 % в сторону улицы.  После монтажа труб отверстия заделываются цементным раствором. В полу БКТП имеются люки со съемными металлическими крышками, обеспечивающие возможность доступа к внешним КЛ в ОП. Двери, ворота, жалюзийные решетки БКТП изготавливаются из оцинкованного металла. Покраска металлоизделий выполнена в соответствии с ГОСТ 14695-80. Внутренняя отделка бетонных поверхностей БКТП выполняется в заводских условиях. Полы покрываются специальной краской исключающей образование цементной пыли. Наружная отделка бетонных поверхностей выполняется в соответствии с требованиями Заказчика. Для сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сетей Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные Филиал ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети: фасад красится в соответствии с брендбуком. фасад красится в соответствии с брендбуком. Гидроизоляция крыши БКТП и поверхностей объемных приямков производится на заводе путем нанесения на них краски В-ЭП-012 (ТУ 2312-083-05034239-95), либо ее аналогов, а также применением профнастила на крыше ТП. Фундамент для подстанции выполняется в виде единой монолитной железобетонной плиты, исходя из условий проектируемого объекта. 2.2. МОНТАЖ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В заводских условиях в ОБ устанавливаются КРУ 6-10,20кВ, РУ-0,4кВ, устройство АВР 6-20, шкафы собственных нужд, защитные средства, внутренний контур заземления с выводами для присоединения к наружному контуру, цепи освещения и вторичной коммутации, гибкая ошиновка от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ. В случае невозможности выполнения каких-либо выше указанных работ в заводских условиях, работы выполняются на объекте по месту. На заводе-изготовителе БКТП испытываются кабельные перемычки 6-10,20кВ, предназначенные для соединения между собой КРУ-6,10,20кВ и силового трансформатора, из одножильного кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвВнг, которые входят в состав комплектации БКТП. После установки БКТП в проектное положение, выполняется прокладка кабелей в ОП, с последующим выводом в КРУ 6-10,20кВ и трансформаторный отсек БКТП до места расположения выводов силового трансформатора. Участок высоковольтного кабеля, проходящий по стене в трансформаторном отсеке, защищен съемным металлическим кожухом. На заводе-изготовителе испытываются кабельные перемычки 0,4 кВ, между секциями РУ-0,4кВ из  кабеля  с полихлоридвиниловой  негорючей  изоляцией   марки ВВГнг-LS, которые входят в состав комплектации БКТП. Прокладка кабеля, к точкам подключение трансформаторов, осуществляется в клицах по потолку трансформаторного отсека. При установке трансформатора в рабочее положение,  наконечники проводов и кабелей располагаются точно у места их крепления к соответствующим выводам. Все смонтированное в заводских условиях электрооборудование имеет сертификаты соответствия, отвечающих требованиям безопасности, проходит наладку и испытание в электрической лаборатории в объеме соответствующих требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний». 2.3 ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ ТП   Проектом предусматривается организация телемеханизации в соответствии с утвержденными типовыми техническими решениями в объемах ТС, ТИ, ТУ. Выполняется по отдельному проекту телемеханзации для сетей Филиала ПАО «Россети Московский сетей Филиала ПАО «Россети Московский Филиала ПАО «Россети Московский регион». 2.4 УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ Для организации учета электроэнергии проектом предусмотрена возможность установки трансформаторов тока на вводе и отходящих линиях РУ-0,4кВ. В помещении АИИС КУЭ на стене смонтирована панель учета с возможностью установки до 15 счетчиков для ШНН-14 и до 10 счетчиков для ШНН-6(8) с АВ на отходящей линии. Раздел учета ТП выполняется отдельным проектом. Система учета электроэнергии обеспечивает интеграцию с системой АИИС КУЭ ПАО «Россети- Московский регион». 2.5 УСТРОЙСТВО ЗАЗЕМЛЕНИЯ Внутренний контур заземления  смонтирован в заводских условиях  в соответствии с ПУЭ п.1.7. Выполнение единого замкнутого внутреннего контура заземления осуществляется после установки модулей ТП в проектное положение на объекте сваркой перемычек из полосовой стали 40х4мм. В ОП предусмотрены проходы под полосу. Монтаж внешнего контура выполняется в соответствии с ПУЭ п.1.7 и СП 76.13330.2016 после установки ТП в проектное положение на объекте. Через стены ТП выполнены выпуски внутреннего контура заземления из полосовой стали 40х4мм к внешнему контуру заземления. Проектом предусматривается наружное защитное заземляющее устройство, состоящее из вертикальных, в том числе «глубинных» (с индивидуальным замером сопротивления каждого глубинного электрода) и горизонтальных заземлителей.  При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления заземляющего устройства внешнего контура заземления устанавливаются дополнительные заземлители или производится монтаж специальных  «глубинных» заземлителей. Места установки «глубинных» заземлителей уточняются по месту. К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены: - нейтрали и корпуса силовых трансформаторов; - нулевые рабочие провода «N» и нулевые защитные провода «РЕ» линий 0,4 кВ; -металлические нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением, вследствие повреждения изоляции. Для зануления переносных электробытовых приборов от распределительных щитов к розеткам прокладывается третий (нулевой защитный) провод сечением равным сечению фазного провода, при этом нулевые рабочий и защитный проводники следует подключить к разным контактным зажимам.  Допустимое значение сопротивления заземляющего устр-ва составляет не более 0,5 Ом. 2.6 МОЛНИЕЗАЩИТА Подстанция разработана для применения в электрических сетях городских жилищно-коммунальных, общественных и промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки и находится в зоне защиты других сооружений, и специальных мер по молниезащите не требуется. Металлическая арматура каркасов ОБ и ОП, а также металлическая крыша имеют жесткую металлическую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений» Минэнерго РФ и СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». В случае установки ТП на открытой местности или непопадания в эффективную зону защиты ближайших систем молниезащиты, необходимо руководствоваться РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ  БКТП 3.1 СОСТАВ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ БКТП комплектуется следующим оборудованием: - силовыми двухобмоточными, герметичными, масляными трансформаторами 400-1250кВА; - комплектными распределительными устройствами 6-10,20кВ типа RM-6 (RME) (IDI) и RM-6 (RME) (IIII); - распределительными устройствами 0,4кВ; - устройством автоматического ввода резерва АВР 6-20кВ; - шкафами питания собственных нужд (ШПСН-ВУ); - панелями учета с возможностью установки до 15 счетчиков; - приборами освещения; - терморегуляторами с датчиком температуры (обогрев RM-6 (RME) ); - защитными средствами по электробезопасности; - предупредительными плакатами. 3.2 СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР В БКТП  приняты силовые трансформаторы типа ТМГ (трехфазный, масляный, герметичный): - номинальная мощность   400-1250кВА; 400-1250кВА; - напряжение первичной обмотки      6,3-10,20 кВ ±2x2,5%; - напряжение вторичной обмотки     0,4/0,23 кВ; - частота переменного тока         50 Гц. В обязательную комплектацию входит комплект катков, контактные зажимы для подсоединения кабелей. 3.3 КОМПЛЕКТНОЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 6-20кВ Для передачи и распределения электроэнергии в ТП установлены комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией типа RM-6 (RME)  - предназначенные для установки в радиальных, магистральных и узловых распределительных кабельных сетях на 6-10,20 кВ. RM-6 (RME)  выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух трансформаторов мощностью до 1250кВА с помощью выключателя нагрузки со способностью отключения токов к.з. Коммутационные аппараты и сборные шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом и “запаянном” на весь запаянном” на весь  на весь срок службы. 3.4 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВО 0,4кВ Для обеспечения электроэнергией существующих и проектируемых потребителей, проектом предусмотрено размещение двухсекционного распределительного устройства 0,4кВ согласно однолинейной схеме (лист  5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ 5(а,б,в)). Распределительное устройство 0,4 кВ разрабатывается в соответствии со схемой внутреннего электроснабжения объекта. Все оборудование имеет сертификаты соответствия, отвечает требованиям безопасности, имеет малые установочные размеры и удобное подключение внешних КЛ 0,4кВ. Конструктивно РУ-0,4 кВ представляет собой сборную конструкцию:: 1) Корпус с вертикальными предохранитель-выключатель-разъединителями (в дальнейшем изложении ПВР). По количеству присоединений в проекте применяется корпус  на 6,8 и 14 ПВР. При наличии сдвоенных линий, кабели защищаются одним предохранителем соответствующего номинала. Места подключения кабелей объединяются перемычкой. Параллельная работа двух предохранителей не допускается; 2) Корпус с выкатным воздушным автоматическим выключателем (в дальнейшем изложении АВ). Проектом предусмотрена установка трех типов РУ-0,4кВ: - на 14 присоединений типа ПВР (однолинейная схема лист  5а); 5а); - на 8 присоединений типа ПВР и АВ 1000-2000А (однолинейная схема лист  5б); 5б); - на 6 присоединений типа ПВР и АВ 2500А (однолинейная схема лист  5в). 5в). АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 1000-2000А обеспечивают подключение до 6 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240. АВ установленные в РУ-0,4кВ номинальным током 2500А обеспечивают подключение до 8 кабелей типа АПвБбШп(г) 4х240 На вводе РУ-0,4к выполняется установка выключателя нагрузки 2500А и трех шинных трансформаторов тока для организации учета, и секционный выключатель нагрузки 1600А. Тип устанавливаемого АВ согласно однолинейной схеме. Вариант исполнения РУ-0,4 кВ определяется альбомом привязки в соответствии с однолинейными схемами лист  5(а,б,в). 5(а,б,в). Применяемые ПВР и АВ в соответствии с перечнем оборудования согласованным КДО ПАО "Россети Московский регион" к применению или аттестованные в ПАО «Россети». 3.5 СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ Питание собственных нужд БКТП осуществляется от шкафов ШПСН-ВУ. Питание ШПСН-ВУ осуществляется через авт. выкл. 100А установленный в РУ-0,4кВ. ШПСН-ВУ имеет функцию АВР и понижающий однофазный трансформатор на напряжение 12В мощностью 0,25кВт. В состав остальной нагрузки СН БКТП входит: 1. На напряжение ~220В: - освещение; - обогрев RM-6 (RME) . 2. На напряжение 12В: - переносное освещение; - освещение трансформаторных отсеков. 3.6 ОСВЕЩЕНИЕ  БКТП Освещение БКТП осуществляется от шкафов собственных нужд (ШПСН-ВУ). Через автоматические выключатели питание  подается на  клавишные выключатели, установленные при входе в помещение. Освещение помещений ТП 220В. Все светильники 220В установлены на высоте 2,35м относительно пола ТП. Все розетки 220В в ШПСН-ВУ подключены через УЗО на 25А 30мА. В помещении силовых трансформаторов выполнена установка светильников на поворотном кронштейне, с фиксирующим элементом для удобства обслуживания, на напряжение 12В. 3.7 ОБОГРЕВ И ВЕНТИЛЯЦИЯ. В БКТП предусмотрен обогрев функций RM-6 (RME) . Нагревательные элементы в RM-6 (RME)  подключены к терморегулятору с датчиком типа АРТ-18-16Н, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С. В помещениях АИИСКУЭ установлены эл. печи на 1кВт и подключены к терморегулятору с датчиком, который запитывается от ШПСН-ВУ. Терморегулятор устанавливается на стене в пластиковом боксе, на высоте 1,5м от уровня пола ТП. Рекомендуемая  температура в помещениях +5°С Вентиляция  помещений ТП  предусмотрена естественная через жалюзийные решетки в дверях, имеющие механические задвижки, которые следует закрывать в зимний период времени. В отсеке силового трансформатора вентиляция с естественной циркуляцией воздуха. Жалюзийные решетки предусмотрены на створках ворот (с возможностью закрывать на зимний период) и в стене отсека трансформатора.
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Пользователь
Печатная машинка
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Пользователь
Печатная машинка
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ № 30649 - ТП-10/0,4кВ № 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ № 30649 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.Енисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети Московский регион» – Московские кабельные сети
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I. Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) 5а,  5б,  5в) 5б,  5в) 5в) Выбрать вариант однолинейной схемы ТП в соответствии с характеристиками присоединений 0,4кВ. Указать значения: 1. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) 2. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное вычеркнуть) - Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: для кабелей 1x95 - 25мм2; для кабелей 1x120 - 35мм2; для кабелей 1x24O - 50мм2 - Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: для кабелей 1x95 - 16мм2; для кабелей 1x120 - 16мм2; для кабелей 1x240 - 25мм2 3. Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**) Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**)                                                          Пример: 4. Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): 1) фазные жилы для трансформаторов мощностью:                Пример: - 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 2) нулевые жилы для трансформаторов мощностью: - 400-630кВА сечение - 1х(1х300); 400-630кВА сечение - 1х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 5. Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Выбор номинала трансформатора тока ТТ-Б (Aster):               Пример: - силовой тр-р 400кВА - 800/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 630кВА - 1200/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1000кВА - 2000/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1250кВА - 2500/5 кл.т. 0,5s; 6. Привязка РУ-0,4кВ (*****): Привязка РУ-0,4кВ (*****): Допускается замена выкатных автоматических выключателей на аналогичные при условии сохранения технических характеристик, а также разрешенных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - и и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. .      Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Характеристики РУ-0,4кВ -выбрать схему и заполнить тип ШНН; -указать диспетчерские наименования присоединений; -указать марку, сечение и кол-во кабельных линий (КЛ); -указать расчетный ток и мощность послеаварийного режима присоединений; -вычеркнуть не используемые КЛ подключаемые к выкатному авт. выкл., если кол-во подключаемых кабелей меньше указанных на однолинейной схеме (листы  5а,  5б,  5в). листы  5а,  5б,  5в). 5а,  5б,  5в). 5б,  5в). 5в). ). Характеристики присоединений на предохранитель-выключателях-разъединителях (ПВР): -ток плавкой вставки предохранителей для защиты кабельных линий; -коэффициент трансформации трансформаторов тока отходящих кабельных линий -порядковый номер счетчика эл. энергии на панели учета для присоединения. Характеристики присоединения на выкатном авт. выключателе: -выбрать тип выкатного авт. выключателя; -выбрать номинальный ток выкатного авт. выключателя; -указать коэффициент трансформации трансформаторов тока (Aster):   ТТ-В 80для авт. выключателей 1000-1250А   ТТ-В 100 для авт. выключателей 1600-2500А Заводом-изготовителем РУ-0,4кВ допускается замена трансформаторов тока ТСН на аналогичные при условии соответствия метрологических характеристик и внесенных в реестр средств измерения, а также одобренных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. II. Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Указать значения: 1. Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) 2. При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") 3. Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. . III. Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) 1. В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) 2. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. (аналогичные действия в спецификации оборудования и материалов) IV. Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Привязку труб выполнить в соответствии с листом N34 или применить стандартную раскладку труб лист N33. Пример:
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I. Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) 5а,  5б,  5в) 5б,  5в) 5в) Выбрать вариант однолинейной схемы ТП в соответствии с характеристиками присоединений 0,4кВ. Указать значения: 1. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) 2. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное вычеркнуть) - Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: для кабелей 1x95 - 25мм2; для кабелей 1x120 - 35мм2; для кабелей 1x24O - 50мм2 - Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: для кабелей 1x95 - 16мм2; для кабелей 1x120 - 16мм2; для кабелей 1x240 - 25мм2 3. Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**) Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**)                                                          Пример: 4. Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): 1) фазные жилы для трансформаторов мощностью:                Пример: - 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 2) нулевые жилы для трансформаторов мощностью: - 400-630кВА сечение - 1х(1х300); 400-630кВА сечение - 1х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 5. Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Выбор номинала трансформатора тока ТТ-Б (Aster):               Пример: - силовой тр-р 400кВА - 800/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 630кВА - 1200/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1000кВА - 2000/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1250кВА - 2500/5 кл.т. 0,5s; 6. Привязка РУ-0,4кВ (*****): Привязка РУ-0,4кВ (*****): Допускается замена выкатных автоматических выключателей на аналогичные при условии сохранения технических характеристик, а также разрешенных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - и и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. .      Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Характеристики РУ-0,4кВ -выбрать схему и заполнить тип ШНН; -указать диспетчерские наименования присоединений; -указать марку, сечение и кол-во кабельных линий (КЛ); -указать расчетный ток и мощность послеаварийного режима присоединений; -вычеркнуть не используемые КЛ подключаемые к выкатному авт. выкл., если кол-во подключаемых кабелей меньше указанных на однолинейной схеме (листы  5а,  5б,  5в). листы  5а,  5б,  5в). 5а,  5б,  5в). 5б,  5в). 5в). ). Характеристики присоединений на предохранитель-выключателях-разъединителях (ПВР): -ток плавкой вставки предохранителей для защиты кабельных линий; -коэффициент трансформации трансформаторов тока отходящих кабельных линий -порядковый номер счетчика эл. энергии на панели учета для присоединения. Характеристики присоединения на выкатном авт. выключателе: -выбрать тип выкатного авт. выключателя; -выбрать номинальный ток выкатного авт. выключателя; -указать коэффициент трансформации трансформаторов тока (Aster):   ТТ-В 80для авт. выключателей 1000-1250А   ТТ-В 100 для авт. выключателей 1600-2500А Заводом-изготовителем РУ-0,4кВ допускается замена трансформаторов тока ТСН на аналогичные при условии соответствия метрологических характеристик и внесенных в реестр средств измерения, а также одобренных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. II. Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Указать значения: 1. Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) 2. При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") 3. Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. . III. Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) 1. В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) 2. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. (аналогичные действия в спецификации оборудования и материалов) IV. Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Привязку труб выполнить в соответствии с листом N34 или применить стандартную раскладку труб лист N33. Пример:
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I. Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) 5а,  5б,  5в) 5б,  5в) 5в) Выбрать вариант однолинейной схемы ТП в соответствии с характеристиками присоединений 0,4кВ. Указать значения: 1. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) 2. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное вычеркнуть) - Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: для кабелей 1x95 - 25мм2; для кабелей 1x120 - 35мм2; для кабелей 1x24O - 50мм2 - Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: для кабелей 1x95 - 16мм2; для кабелей 1x120 - 16мм2; для кабелей 1x240 - 25мм2 3. Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**) Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**)                                                          Пример: 4. Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): 1) фазные жилы для трансформаторов мощностью:                Пример: - 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 2) нулевые жилы для трансформаторов мощностью: - 400-630кВА сечение - 1х(1х300); 400-630кВА сечение - 1х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 5. Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Выбор номинала трансформатора тока ТТ-Б (Aster):               Пример: - силовой тр-р 400кВА - 800/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 630кВА - 1200/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1000кВА - 2000/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1250кВА - 2500/5 кл.т. 0,5s; 6. Привязка РУ-0,4кВ (*****): Привязка РУ-0,4кВ (*****): Допускается замена выкатных автоматических выключателей на аналогичные при условии сохранения технических характеристик, а также разрешенных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - и и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. .      Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Характеристики РУ-0,4кВ -выбрать схему и заполнить тип ШНН; -указать диспетчерские наименования присоединений; -указать марку, сечение и кол-во кабельных линий (КЛ); -указать расчетный ток и мощность послеаварийного режима присоединений; -вычеркнуть не используемые КЛ подключаемые к выкатному авт. выкл., если кол-во подключаемых кабелей меньше указанных на однолинейной схеме (листы  5а,  5б,  5в). листы  5а,  5б,  5в). 5а,  5б,  5в). 5б,  5в). 5в). ). Характеристики присоединений на предохранитель-выключателях-разъединителях (ПВР): -ток плавкой вставки предохранителей для защиты кабельных линий; -коэффициент трансформации трансформаторов тока отходящих кабельных линий -порядковый номер счетчика эл. энергии на панели учета для присоединения. Характеристики присоединения на выкатном авт. выключателе: -выбрать тип выкатного авт. выключателя; -выбрать номинальный ток выкатного авт. выключателя; -указать коэффициент трансформации трансформаторов тока (Aster):   ТТ-В 80для авт. выключателей 1000-1250А   ТТ-В 100 для авт. выключателей 1600-2500А Заводом-изготовителем РУ-0,4кВ допускается замена трансформаторов тока ТСН на аналогичные при условии соответствия метрологических характеристик и внесенных в реестр средств измерения, а также одобренных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. II. Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Указать значения: 1. Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) 2. При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") 3. Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. . III. Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) 1. В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) 2. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. (аналогичные действия в спецификации оборудования и материалов) IV. Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Привязку труб выполнить в соответствии с листом N34 или применить стандартную раскладку труб лист N33. Пример:
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I. Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) Порядок заполнения привязки однолинейной схемы (листы  5а,  5б,  5в) 5а,  5б,  5в) 5б,  5в) 5в) Выбрать вариант однолинейной схемы ТП в соответствии с характеристиками присоединений 0,4кВ. Указать значения: 1. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внешних кабельных линий 6-10,20кВ (*) 2. Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное Номинальное напряжение, марка, сечение токопроводящих жил и экранов внутренних перемычек 6-10,20кВ (ненужное вычеркнуть) - Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: Сечение экрана кабеля 6,3-10 кВ составляет:               Пример: для кабелей 1x95 - 25мм2; для кабелей 1x120 - 35мм2; для кабелей 1x24O - 50мм2 - Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: Сечение экрана кабеля 20 кВ составляет: для кабелей 1x95 - 16мм2; для кабелей 1x120 - 16мм2; для кабелей 1x240 - 25мм2 3. Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**) Тип, мощность и номинальное напряжение силового трансформатора (**)                                                          Пример: 4. Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): Количество жил кабельных перемычек от силового трансформатора до РУ-0,4кВ (***): 1) фазные жилы для трансформаторов мощностью:                Пример: - 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); 400-630кВА сечение - 3х2х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 1000-1250кВА сечение - 3х4х(1х300); 2) нулевые жилы для трансформаторов мощностью: - 400-630кВА сечение - 1х(1х300); 400-630кВА сечение - 1х(1х300); - 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 1000-1250кВА сечение - 2х(1х300). 5. Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Номинальный ток и коэффициент трансформации трансформаторов тока. (****) Выбор номинала трансформатора тока ТТ-Б (Aster):               Пример: - силовой тр-р 400кВА - 800/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 630кВА - 1200/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1000кВА - 2000/5 кл.т. 0,5s; - силовой тр-р 1250кВА - 2500/5 кл.т. 0,5s; 6. Привязка РУ-0,4кВ (*****): Привязка РУ-0,4кВ (*****): Допускается замена выкатных автоматических выключателей на аналогичные при условии сохранения технических характеристик, а также разрешенных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - и и согласования карты селективности защит с СРЗА Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. .      Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Пример привязки присоединений РУ-0,4кВ: Характеристики РУ-0,4кВ -выбрать схему и заполнить тип ШНН; -указать диспетчерские наименования присоединений; -указать марку, сечение и кол-во кабельных линий (КЛ); -указать расчетный ток и мощность послеаварийного режима присоединений; -вычеркнуть не используемые КЛ подключаемые к выкатному авт. выкл., если кол-во подключаемых кабелей меньше указанных на однолинейной схеме (листы  5а,  5б,  5в). листы  5а,  5б,  5в). 5а,  5б,  5в). 5б,  5в). 5в). ). Характеристики присоединений на предохранитель-выключателях-разъединителях (ПВР): -ток плавкой вставки предохранителей для защиты кабельных линий; -коэффициент трансформации трансформаторов тока отходящих кабельных линий -порядковый номер счетчика эл. энергии на панели учета для присоединения. Характеристики присоединения на выкатном авт. выключателе: -выбрать тип выкатного авт. выключателя; -выбрать номинальный ток выкатного авт. выключателя; -указать коэффициент трансформации трансформаторов тока (Aster):   ТТ-В 80для авт. выключателей 1000-1250А   ТТ-В 100 для авт. выключателей 1600-2500А Заводом-изготовителем РУ-0,4кВ допускается замена трансформаторов тока ТСН на аналогичные при условии соответствия метрологических характеристик и внесенных в реестр средств измерения, а также одобренных к применению в сетях Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. II. Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Порядок заполнения привязки компоновки оборудования (лист N6) Указать значения: 1. Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) Тип, мощность, номинальное напряжение силового трансформатора (*) 2. При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") При необходимости указать в примечании специфику силового трансформатора (например: "малошумный") 3. Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Тип и производитель телемеханики согласно типовому проекту для Филиала ПАО «Россети Московский регион» - Филиала ПАО «Россети Московский регион» - ПАО «Россети Московский регион» - Московские кабельные сети. и. . III. Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) Порядок заполнения привязки кабельного журнала (лист N27) 1. В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) В соответствии с номинальным напряжением указывается марка и сечение кабельных перемычек. (ненужные вычеркнуть) 2. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. В зависимости от мощности силового трансформатора выбирается количество проводников кабельных перемычек 0,4кВ. (аналогичные действия в спецификации оборудования и материалов) IV. Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Порядок заполнения привязки раскладки труб для силовых кабельных линий (лист N33,34) Привязку труб выполнить в соответствии с листом N34 или применить стандартную раскладку труб лист N33. Пример:
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Примечание: 1. Заземление выполнить в соответствии с СП 76.13330.2016. Заземление выполнить в соответствии с СП 76.13330.2016. СП 76.13330.2016. . 2. В соответствии с ПУЭ п.1.7.109 для заземления электроустановок в первую очередь должны быть В соответствии с ПУЭ п.1.7.109 для заземления электроустановок в первую очередь должны быть использованы естественные заземлители. 3. Все металлические части должны быть присоединены к контуру заземления (включая направляющие Все металлические части должны быть присоединены к контуру заземления (включая направляющие трансформаторов, лестницы и маслосборники в приямке). 4. Все соединения заземляющего контура выполнить электродной сваркой внахлестку (40мм). Все соединения заземляющего контура выполнить электродной сваркой внахлестку (40мм). 5. Цветовую окраску рабочих (фазных и нулевых) проводников, а также проводников защитного Цветовую окраску рабочих (фазных и нулевых) проводников, а также проводников защитного заземления выполняются в соответствии с ПУЭ п. 1.1.29 ред. 2002г. Допускается внутренний контур заземления окрашивать в черный цвет, места установки клемм заземления в т.ч. ответвлений, обозначить полосами желто-зеленого цвета. 6. Заземление нейтрали трансформаторов (МГ 2х(1х25)) не должно касаться бака силового Заземление нейтрали трансформаторов (МГ 2х(1х25)) не должно касаться бака силового трансформатора. 7. Внутренний контур заземления выполнить на высоте 0,38 м от уровня чистого пола с отступом Внутренний контур заземления выполнить на высоте 0,38 м от уровня чистого пола с отступом на 10 мм от стены. 8. Для протяжки внутреннего контура заземления (стальная полоса 40х4мм)  через стены, в Для протяжки внутреннего контура заземления (стальная полоса 40х4мм)  через стены, в конструкции предусмотрены закладные гильзы 60х60мм (узел 3). 9. Все навесные шкафы установлены на высоте не менее 1,1м от уровня чистого пола. Выполнить Все навесные шкафы установлены на высоте не менее 1,1м от уровня чистого пола. Выполнить подъем стальной полосой 40х4 от внутреннего контура к шкафам, приварить клемму заземления к полосе и заземлить, присоединив  провод МГ 1х25 к контакту заземления шкафа.. 10. Внутренний контур заземления выполняется в заводских условиях. Внутренний контур заземления выполняется в заводских условиях. 11. Соединение внутреннего контура объемных блоков между собой в единый контур заземления, а Соединение внутреннего контура объемных блоков между собой в единый контур заземления, а также заземление лестниц, маслосборников выполняется по месту на объекте. 12. Для присоединения провода ПВ3 1х50мм от глубинного электрода заземления к внутреннему Для присоединения провода ПВ3 1х50мм от глубинного электрода заземления к внутреннему контуру заземления, в полу предусмотрено отверстие и клемма заземления на внутреннем контуре заземления (узел 4.1). Заводка провода в ТП выполняется через приямок в отдельной БНТ трубе  100мм. 13. При измерении сопротивления заземляющего устройства учитывать сезонный коэффициент по При измерении сопротивления заземляющего устройства учитывать сезонный коэффициент по СТО-56947007-29.130.15.114-2012 и РД 153-34.0-20.525-00. . 14. Для заземления маслосборника и лестниц, в полу надземного блока предусмотрены закладные гильзы Для заземления маслосборника и лестниц, в полу надземного блока предусмотрены закладные гильзы 50х25мм (узел 4). 15. Отверстия под перемычки внутреннего контура заземления заделать тощим раствором Отверстия под перемычки внутреннего контура заземления заделать тощим раствором цементного раствора.. . 16. Детали и узлы заземления см. лист 23.Детали и узлы заземления см. лист 23.
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Примечание: 1. Заземление выполнить в соответствии с СП 76.13330.2016. Заземление выполнить в соответствии с СП 76.13330.2016. с СП 76.13330.2016. СП 76.13330.2016. 2. В соответствии с ПУЭ п.1.7.109 для заземления электроустановок в первую очередь В соответствии с ПУЭ п.1.7.109 для заземления электроустановок в первую очередь должны быть использованы естественные заземлители. 3. Все соединения заземляющего контура выполнить электродной сваркой внахлестку. Все соединения заземляющего контура выполнить электродной сваркой внахлестку. 4. Присоединение внешнего контура к внутреннему производится через отверстия в стене в Присоединение внешнего контура к внутреннему производится через отверстия в стене в указанных точках. 5. При устройстве внешнего контура заземления уточнить расположение подземных При устройстве внешнего контура заземления уточнить расположение подземных коммуникаций. 6. Сварные швы в земле для защиты от коррозии покрыть битумом. Сварные швы в земле для защиты от коррозии покрыть битумом. 7. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 0,5 Ом. В случае, если Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 0,5 Ом. В случае, если сопротивление окажется более 0,5 Ом, необходимо забить дополнительное количество электродов. 8. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности, вследствие Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности, вследствие этого, выполнить точный расчет сопротивления заземлителя, рекомендуется следующий порядок выполнения работ: 1) Забить вертикальные электроды и обвязать их стальной полосой 40х4мм в Забить вертикальные электроды и обвязать их стальной полосой 40х4мм в соответствии с чертежом. 2) Измерить сопротивление контура и оформить протокол. Измерить сопротивление контура и оформить протокол. 3) Если сопротивление окажется более 0,5 Ом, то необходимо: Если сопротивление окажется более 0,5 Ом, то необходимо: - забить дополнительное количество вертикальных заземлителей из угловой стали и забить дополнительное количество вертикальных заземлителей из угловой стали и обвязать их стальной полосой. - измерить сопротивление и оформить протокол измерить сопротивление и оформить протокол 4) Если при контрольных замерах величина сопротивления окажется больше, то Если при контрольных замерах величина сопротивления окажется больше, то необходимо выполнить установку дополнительных "глубинных" заземлителей в соответствии с чертежом. Места установки "глубинных" заземлителей в точках А, Б, В, Г.  5)Количество устанавливаемых "глубинных" заземлителей - по результатам контрольных замеров сопротивления. 10. Расположение "глубинных" электродов заземления уточнить по месту. Расположение "глубинных" электродов заземления уточнить по месту. 11. Монтаж "глубинных" электродов заземления выполнить в соответствии с нормами и Монтаж "глубинных" электродов заземления выполнить в соответствии с нормами и правилами проведения земляных работ (в т.ч. глубинного бурения) 12. Ввод провода (поз. 3) выполнить через трубу d=100мм. Ввод провода (поз. 3) выполнить через трубу d=100мм. 13. Приведенный расчет внешнего контура заземления является приближенным. См. лист N35. Приведенный расчет внешнего контура заземления является приближенным. См. лист N35. 14. Детали и узлы заземления см. лист N23. Детали и узлы заземления см. лист N23. 15. Конструкцию "глубинного" электрода заземления см. лист N24Конструкцию "глубинного" электрода заземления см. лист N24
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  ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ, ɸ

6,3    10     20
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  ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ

ɹʣʦʢ ʊ-ɸ
RM6 (RME) ʃʫʯ ɸ

ɹʣʦʢ ʂʃ-ɸ

  ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ

2
3

4

5

ɹ ɹ
ʈɿɸ

ʀ

ʄ

ʊʄ

ɹ ʄ

ʊʄ

1 2 3 4 5 6 7
6
7

8

9

10*

11**
12

13

14***
15
16****
17
18
19
20****

  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ

  ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ

ʉʈ ʊ-ɸ ʐɺʅ ʐʈ ʃɺʅ ʃɺʅ ʃɺʅ
I D I

ʀ

ʄ

ʊʄ
ʀ

ʄ

ʊʄ

  ʊʠʧ

  ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ

  ʆʪʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢɸ/ʩ

  ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ

  ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ

  ʊʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ,ʢ ɸ/ʩ
ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ
ʥʘʛʨʫʟʢʠ

  ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ
  ʪʦʢʘ

  ʂʦʵʬ.ʪʨʘʥʩʬ

  ʂʣ. ʪʦʯʥʦʩʪʠ

  ʂʦʣ-ʚʦ, ʰʪ

  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈɿɸ

  ʊʠʧ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʮʝʧʝʡ

  ʄʘʨʢʘ

  ʉʝʯʝʥʠʝ
  ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ  ʢʘʙʝʣʴ
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ɼ
ʦ
ʧ
ʦ
ʣ
ʥ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ   ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʋʊʂɿ)

  ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

  ʄʦʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ (220 ɸʉ )

  ʐʧʠʣʴʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʂʃ

  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ʊʄ

ɺʅ

--
--

--
--
--
--

220 ɸʉ

+
--
+
--
+

+--

  ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (2ʅʆ+2ʅɿ)

  ʂʦʥʪʘʢʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ

+/--
  ʕʣ. ʦʙʦʛʨʝʚ ʦʪʩʝʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ (50ɺʪ, 220 ɸʉ)--

220 ɸʉ

21
22

ɸʇʚɺʥʛ-LS-

3ʭ(1ʭ____/__)

ʉʠʣʦʚʦʡ
200

200/5
10ʈ 10
3
+

+
--
+
--
+

--

+

 VPIS

  ʎʦʢʦʣʴ, 260ʤʤ + +

ɺʅ

--
--
--
--

ɸʇʚɺʥʛ-LS-

3ʭ(1ʭ____/__)

ɸʇʚɺʥʛ-LS-

3ʭ(1ʭ____/__)

ɸʇʚʇʫʛ-

3ʭ(1ʭ____/__)

ɸʇʚʇʫʛ-

3ʭ(1ʭ____/__)

ɸʇʚʇʫʛ-

3ʭ(1ʭ____/__)

+
+
+
--
+

--

+

ɺʅ

--
--
--
--

+
--
+
--
+

--

--

ɺʅ

--
--
--
--

+
+/--
+
--
+

+

+

ɺʅ

--
--
--
--

+
+/--
+
--
+

+

+

ɺʅ

--
--
--
--

+
+/--
+
--
+

+
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ʃɺʅ

ʀ

ʄ

ʊʄ

ɸʇʚʇʫʛ-

3ʭ(1ʭ____/__)

+

ɺʅ

--
--
--
--

+
+/--
+
--
+

+

9
ʃɺʅ

ʀ

ʄ

ʊʄ

ɸʇʚʇʫʛ-

3ʭ(1ʭ____/__)

+

ɺʅ

--
--
--
--

+
+/--
+
--
+

+
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ʃɺʅ

ʀ

ʄ

ʊʄ

ɸʇʚʇʫʛ-

3ʭ(1ʭ____/__)

+

ɺʅ

--
--
--
--

+
+/--
+
--
+

+
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ɸʇʚɺʥʛ-LS-

3ʭ(1ʭ____/__)

ɹʣʦʢ ʂʃ-ɹ ɹʣʦʢ ʊ-ɹ
ʃʫʯ ɹ

+ +

ɹ

ʐʈ

ɺʅ

--
--
--
--

+
--
+
--
+

--

--

ʄ

ʊʄ
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ʐɺʅ

ɺʅ
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--
--
--

ɸʇʚɺʥʛ-LS-

3ʭ(1ʭ____/__)

+
+
+
--
+

--

+

ɹ
ʈɿɸ

ʊ-ɹ

220 ɸʉ
ɸʇʚɺʥʛ-LS-

3ʭ(1ʭ____/__)

ʉʠʣʦʚʦʡ
200

200/5
10ʈ 10
3
+

+
--
+
--
+

--

+
+

13

220 ɸʉ

ʉɺʅ

ʄ

ʊʄ

ɺʅ

--
--
--
--

+
+
+
--
+

+

14

--

ɸʇʚɺʥʛ-LS-

3ʭ(1ʭ____/__)

I I I I I I I I I ID

20/1 20/1

20/1
630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630

20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1

--
--
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--
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--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

+/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/-- +/--

--
-- --

--

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ:

- ʄʦʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ

- ʨʝʣʝ ʟʘʱʠʪʳ (VIP-400 ʠʣʠ ɹʕʄʇ-ʈʋ-ɸʇ)ȶȭȦ

- ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐ-ɐɔɓɘɆɐɘɡ
- ʋʊʂɿ (ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʦʢʘ ʂɿ)

- ʆʙʦʛʨʝʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ
- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʊʄ
- ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ (ʊʊ)
- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ
- ʰʧʠʣʴʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ

Ȯ
ȧ

* - ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʦʢʘ CUa (c ʨʝʣʝ VIP-400) ʠʣʠ ʊʊ ʊʇ-ʕʂ-0,66  ʄ7ɸʂɸʇ1-170-200/5 (ʩ ʨʝʣʝ ɹʕʄʇ ʈʋ-ɸʇ).
** - ʈʝʣʝ ʟʘʱʠʪʳ VIP-400 ʠʣʠ ɹʕʄʇ ʈʋ-ɸʇ.
*** -  ɸʣʴʬʘ-ʄ ʠʣʠ ɸ-ʉʠʛʥʘʣ ʂ1.
****        - ɿʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ.
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